






The new roof certainly kept the rain out and the heat in but it soon showed

one unfortunate defect: rain poured into the galleries during warm,
cloudless, sunny weather in spring. The reason for this clear weather
precipitation is sketched in Figure 4. During the winter (on the left) the

warm, humidified interior air penetrates ,into the roof sections, cools as

it passe~~hrough the porous glass fibrel"insulation and deposits dew on the

plywood that supports the sheet metal roof skin. -Ifie-wood absorbs the

water so no condensation is apparent during the wi.nter. The water
absorption is enhanced by the fireproofing salts in the wood which form a

saturated solution when the air reaches a relative humidity of about 80%.

During the early summer (to the right) the sun heats the grey metal of the

roof to 75°C. The wood below the metal becomes warm and the water stored

up during the winter is vapourised into the insulation. It diffuses down

to the vapour barrier and there condenses, because the cool interior of the

building is below the dew point of the moist air which originates at the

under surface of the heated wood. The vapour barrier is made of
polyethylene film, which is hydrophobic so that the water collects as

discrete drops on the surface. There is still no indication of trouble
within the roof. After about three days of warm weather so much water has

accumulated on the polyethylene that the drops begin to run together and

quickly gather into a torrent which runs down the slope of the roof until

it meets the lower edge of one of the box sections. Here the vapour
barrier stops and the water passes over the lower plywood layer of the box,

dissolving the fireproofing salts. The surge of contaminated water now

escapes from the box and falls on to the metal ceiling and then into the

gallery below. The process is dramatic and seemed at first to be very
mysterious, particularly as eye witnesses described clouds forming in the

tall rotunda at the centre of the building!
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LE DANGER DE L.AIR CLIMATISÉ DANS LES BATIMENTS HISTORIQUES

Tim Padfield

Conservation Analytical Laboratory

Smithsonian Institution, Washington OC

RESUMÉ

Dans un climat froid, la condensation dans les murs et la toiture

d.un bâtiment est un conséquence inévitable du réchauffement et

de l.humidification de l.air intérieur parce que le point de

saturation de l.air à l'intérieur est, durant plusieurs mois de

l.année, plus élevé que la température de la surface extérieure

du bâtiment. Le coupe vapeur, qui est souvent installé afin de

prévenir la diffusion de llair humide dans les murs, est

généralement incapable de prévenir le transfert d'humidité causé

par la pousée d.air chaud et humide dans un édifice et par la

pression générée par le système de climatisation. Les édifices

anciens et nouveaux qui abritent les musées de Washington

témoignent de la difficulté à maintenir le niveau d'humidité qui

préservera les collections sans endommager les bâtiments.
Condensation, formation de glace, corrosion et pourriture dans

les murs et les toits peuvent être masquées et causer de sérieux

dégats au fil des ans. Les spécifications concernant le climat

intérieur d'un bâtiment historique doivent être un compromis

entre le type de construction du bâtiment, le climat local et la

nature de la collection. En particulier il peut être nécessaire

de changer lentement le climat intérieur au pas~age des saisons

afin de minimiser la différence entre les contenus d'eau et les

témperatures intérieurs et extérieurs.
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