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الجمعیة الوطنیة للمحافظة على البترا: ھي جمعیّة غیر حكومیة وغیر ربحیة تأسست عام 1989 كجمعیة رائدة بالمحافظة على 

التراث الثقافي وصونھ. تركّزت جھود الجمعیّة عند التأسیس على موقع التراث العالمي البترا، وبعد ثلاثة عقود أصبحت مركزًا 

إقلیمیًّا متمیّزًا یھدف إلى حمایة التراث الثقافي وتقدیم أفضل الحلول والخدمات المتعلقة بھ في جمیع أنحاء الشرق الأوسط وشمال 

إفریقیا.

سلطة إقلیم البترا التنموي السیاحي: تأسست في عام 2009، وھي ھیئة مالیة وإداریة مستقلة تتمتع برؤیة شاملة لتعزیز النمو 

البترا  إقلیم  في  الثقافي  التراث  الحفاظ على  في  حیویاً  دوراً  تلعب  المنطقة. وھي  في  والسیاحي  والثقافي  والاجتماعي  الاقتصادي 

وتعزیزه. وبصفتھا ھیئة مالیة وإداریة مستقلة، فإن مھمة "سلطة إقلیم البترا التنموي السیاحي" تتجاوز النمو الاقتصادي والاجتماعي 

البسیط. فھي تھدف إلى تنمیة نسیج التراث الثقافي الغني في البترا وتعزیز مكانتھا كوجھة سیاحیة معروفة. یتولى مجلس الإدارة 

التراث  على  للحفاظ  الأولویة  تعطي  الاستراتیجیة  الأھداف  أن  حیث  السیاحي"،  التنموي  البترا  إقلیم  "سلطة  إدارة  مھام  المتمیز 

الحضري واكتشافھ وتعزیزه. كذلك تعمل سلطة إقلیم البترا التنموي السیاحي بتناغم مع الھیئات الوطنیة والدولیة لحمایة المواقع 

الأثریة وتعزیز التقدیر العمیق للأھمیة التاریخیة للبترا. ومن خلال التزامھا الثابت في رعایة التراث الثقافي والتنمیة المستدامة تُجسد 

"سلطة إقلیم البترا التنموي السیاحي" رؤیة للتقدم الشامل یحترم  التراث الثقافي لإقلیم البترا وینشطھ.
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جیوغرافیك" "ناشونال  مع  بالتعاون  مبادرة  وھو   ،2022 عام  في  انطلق   :(Preserving Legacies) الموروث  صون 

 .(CHN) "و"شبكة التراث المناخي ،(ICOMOS) "و"المجلس الدولي للمعالم والمواقع ،(National Geographic Society)

باستخدام العلوم المبتكرة وبناء القدرات والتواصل باستطاعة "صون الموروث" تمكین المجتمعات في جمیع أنحاء العالم من تصمیم 

وتنفیذ حلول ذات انبعاثات كربون منخفضة تحمي التراث الثقافي من تأثیرات التغیر المناخي. وبالتعاون مع مواقع رئیسیة في عام 

العام 2023، یجمع "صون  الفلبین، وثمانیة مواقع مراقبة في  البترا في الأردن ومزارع الأرز في "إیفوجاو" في  2023، مثل 

المدى  الثقافي على  التراث  للحفاظ على  ثقافیاً  العلمیة والمحلیة والأصلیة لإیجاد حلول مستدامة ومناسبة  المعرفة  بین  الموروث" 

الطویل وباستخدام انبعاثات منخفضة للكربون. بالتزامن مع التزامھا ببناء مجتمع عالمي من الممارسات ومشاركة القصص الملھمة 

حول التكیف مع التغیرات المناخیة والمواقع التراثیة یسعى "صون الموروث" إلى تمكین كل مجتمع بالمعرفة العلمیة والتدریب الفني 

لتحقیق إجراءات تكیف مناسبة تعتمد على المكان والسكّان.
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             عن المتوسط المناخي لمدة 30 عاماً من عام 1980  إلى عام 2010، حیث یشیر اللون الأخضر إلى الأشھر الأكثر رطوبة واللون

 .(MeteoBlue, 2024)البني یمثل ظروفاً أكثر جفافاً من المعتاد             

  (MeteoBlue, 2024) 2024-1979 الشكل  29: الحالات الشاذة الشھریة لدرجات الحرارة وھطول الأمطار لأشھر حزیران وآب وأیلول

الشكل  30: ھیفاء عبد الحلیم من "الجمعیة الوطنیة للمحافظة على البترا" تقدم سیناریوھات المناخ المستقبلیة للحاضرین في الورشة 

 (Photo: Michael O. Snyder, 2023)               

الشكل  31: صور تُظھر آثار الفیضانات الأخیرة في موقع البترا الأثري (الصور: طاھر فلاحات 2022) 

الشكل  32: تأثیر الحت الرملي والحت والتعریة بفعل الریاح على المقابر الملكیة (یسار الصورة) والخزنة (یمین الصورة). كلا الموقعین حساس 

              للحت والتعریة ولكن لدیھما حساسیات مختلفة (الصور: طاھر فلاحات، 2022) 

الشكل  33: تأثیر الحت الرملي والحت والتعریة بفعل الریاح على النقوش الحجریة في البترا، یظھر حساسیة بعض الھیاكل في الموقع. 

              (الصور: خنساء بوعزیز، 2023) 
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الشكل  34: السیاحة خارج الخزنة، البترا (الصورة: البترا، الأردن - الفیسبوك) 

الشكل  35: الحاجز القابل للسحب عند مدخل السیق، مفتوح (إلى الیسار) ومغلق (إلى الیمین) 

تجدیدھا  تم  الیمین: شرفة  أعلى  الساعة من  باتجاه عقارب  المیاه.  التقلیدیة لإدارة  الأنباط  استراتیجیات  تظھر  الشكل  36: صور 

را ت ب ل ا لسیق،  ا في  ده  ی تجد م  ت وسد  یة  ئ ما ة  نا وق الصغرى،  را  ت ب ل ا في  ه  میا ن  وخزا ثي،  ترا ل ا موقع  ل ا موقع              فوق 

 .(Photos: Taher Falahat 2023 and Will Megarry 2023)                

الشكل  37: صور لبعض السدود قبل وبعد إعادة البناء (المصدر: عبد العال وآخرون، التقییم الھیدرولوجي والآثار الإداریة لنظام 

              التحكم النبطي القدیم في الفیضانات في البترا، الأردن، 2021، ص 9) 

لعمل ا ورشة  بل  ق شیة  نقا ل ا سات  جل ل ا خلال   " را ت ب ل ا على  فظة  محا لل یة  وطن ل ا جمعیة  ل ا " من  م  ی حل ل ا د عب ء  ھیفا الشكل  38: 

 (2023 بوعزیز،  ء  سا : خن لصورة ا )              

الشكل  39: ملخص بیاني للخطر المناخي على قیم التراث في البترا، بما في ذلك تقییم التأثیرات الحالیة، والحساسیة، والتعرض، 

             والھشاشة الاجتماعیة والاقتصادیة، والقدرة التكیفیة لموقع التراث العالمي ومجتمعھ. وفي حین یقیم كل خطر مناخي على

یُعتبر ھذا الخطر منخفضاً.             حدة یتاح  أیضاً تقدیر للمخاطر الإجمالیة. بالنسبة لقیم التراث، 

الشكل  40: ملخص بیاني للخطر المناخي على القیم الاقتصادیة المرتبطة بالسیاحة في البترا، بما في ذلك تقییم التأثیرات الحالیة،  والحساسیة،

           والتعرض، والھشاشة الاجتماعیة والاقتصادیة، والقدرة التكیفیة لموقع التراث العالمي ومجتمعھ. وفي حین یقیم كل خطر مناخي 

یُعتبر ھذا الخطر متوسطاً.  بالسیاحة،  المرتبطة  للقیم الاقتصادیة  بالنسبة  للمخاطر الإجمالیة.  تقدیر  یتاح أیضاً          على حدة 

الشكل  41: ملخص بیاني للخطر المناخي على القیم الاقتصادیة المرتبطة بالزراعة في البترا، بما في ذلك تقییم التأثیرات الحالیة،

               والحساسیة، والتعرض، والھشاشة الاجتماعیة والاقتصادیة، والقدرة التكیفیة لموقع التراث العالمي ومجتمعھ. وفي حین یقیم كل 

               خطر مناخي على حدة یتاح أیضاً تقدیر للمخاطر الإجمالیة. بالنسبة للقیم الاقتصادیة المرتبطة بالزراعة، یُعتبر ھذا الخطر متوسطاً. 

الشكل  42: ملخص بیاني للخطر المناخي على قیم الطبیعة في البترا، بما في ذلك تقییم التأثیرات الحالیة، والحساسیة، والتعرض،

             والھشاشة الاجتماعیة والاقتصادیة، والقدرة التكیفیة لموقع التراث العالمي ومجتمعھ. وحیث یتم تقییم كل خطر مناخي على حدة،

             یتم أیضاً توفیر تقدیر للمخاطر الإجمالیة. بالنسبة للقیم الطبیعیة، یُعتبر ھذا الخطر متوسطاً. 
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XIII 

كلمة تمھیدیة من صاحبة السمو الملكي الأمیرة دانا فراس، رئیس الجمعیة الوطنیة 
للمحافظة على البترا وسفیر الیونسكو للنوایا الحسنة للتراث الثقافي

 "(Preserving Legacies) نحن في الجمعیة الوطنیة للمحافظة على البترا فخورون بالانضمام إلى مشروع "صون الموروث

من أجل فھمٍ أفضل لتأثیرات تغیر المناخ على أحد مواقع التراث العالمي وھو موقع البترا، وكذلك على مجتمعاتھ المحلیة، ولتطویر 

خطط التكیف مع تغیر المناخ الموجھة تجاه الأماكن والأفراد.

إننا نعمل الیوم في سباق مع الزمن. فالحالة المناخیة الطارئة تشكل ضغطاً على الأماكن والمجتمعات على مستوى العالم، ویجب أن 

تكون استجابتنا جاھزة وسریعة وملائمة. حتى الآن كانت الإجراءات المتخذة في مجال التغیر المناخي غیر كافیة خاصة فیما یتعلق 

بالترابط مع الثقافة والتراث.

الزراعة  الأول من خلال  المقام  في  للتراث،  الاقتصادیة  القیمة  على  خاصاً  تركیزاً  البترا  المشروع أعطت مجتمعات  خلال سیر 

والسیاحة بالإضافة إلى القیم التاریخیة والأثریة والطبیعیة. وبالنسبة لأھالي البترا كانت سلامة المعالم والمباني والمناظر الطبیعیة 

والنباتات والحیوانات في البترا مھمة، فضلاً عن الأنشطة داخل وحول الموقع التي تسھم في رفاھیتھم - وكلھا یتعرض للضرر نتیجةً 

لتغیر المناخ. إن ھذا الضرر شامل ومستمرمما یتطلب استجابة دینامیكیة ومستمرة تتطلب استثمارات كبیرة من الوقت والموارد 

والجھد.

لذلك كانت جھودنا من خلال مشروع "صون الموروث" تركز على إیجاد نھج مبتكر وفعّال یؤكد على الشمول ویقدّر الأصوات 

المحلیة ویخلق مساحة لدمج العلم والمعرفة والتعلم وقیم المجتمع. ومن خلال جمع ھذا التنوع من نظم المعرفة سعى المشروع إلى 

تصمیم حلول ومنھجیات تكیّف أكثر سرعة في الاستجابة وتنفیذیة ومستدامة وملائمة ثقافیاً.

إننا سعداء لتمكننا من مشاركة ما توصلنا إلیھ في ھذا التقریر والمساھمة في خلق مجتمع عالمي مترابط في الممارسات، حیث نتبادل 

الخبرات ونتعلم من بعضنا البعض في التعامل مع تحدیات تأثیرات التغیر المناخي على التراث الثقافي لدینا. في النھایة نحن جمیعاً 

نواجھ تھدیداً عالمیاً ونتفق تجاه ھدف مشترك وھو: الحفاظ على تراثنا للأجیال القادمة.

 (ICOMOS) "للمعالم والمواقع الدولي  البترا و"المجلس  السیاحي" ومجتمع  التنموي  البترا  اقلیم  أن أشكر شركاءنا "سلطة  أود 

و"شبكة التراث المناخي" (CHN) و"ناشونال جیوغرافیك" (National Geographic Society) على دعمھم ومساھماتھم.

 Khansa Bouaziz, 2023 :الصفحة السابقة تصویر
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كلمة تمھیدیة من معالي الدكتور فارس البریزات، رئیس مجلس مفوضي سلطة إقلیم 
البترا التنموي السیاحي

تعتبرسلطة إقلیم البترا التنموي السیاحي واحدة من أھم المؤسسات الوطنیة التي تعمل وبالتعاون مع كافة المؤسسات الوطنیة والدولیة 

القیادة  لدى  لمكانتھا  العرب الأنباط، نظراً  البترا حاضرة  الوطنیة في الاردن، مدینة  الثقافیة  الھویة  أھم عناوین  للحفاظ على أحد 

الھاشمیة، ولحضورھا في وجدان الشعب الأردني التي تدل على عمق الجذر التاریخي والثقافي للاردنیین.

كما أننا في سلطة اقلیم البترا مع شركائنا في الوطن والعالم نتفھم أھمیة الحفاظ على الموروث الثقافي والطبیعي كحق للاجیال القادمة 

وللإنسانیة جمعاء، ولذلك وضعنا في إعتبارنا دوماً ھدفاً استراتیجیاً لن نحید عنھ، وھو " البترا للابد Petra Forever "، من ھنا 

جاءت إستجابتنا للمبادرة العالمیة التي جاءت بدعوة من ناشونال جیوغرافیك في عام 2021 للمشاریع التي تركز على حمایة مواقع 

التراث العالمي المھددة والمتأثرة بتغیر المناخ و/ أو النزاعات وذلك بالتعاون مع إیكوموس الدولیة، والتي على أثرھا تم اختیار البترا 

لتكون واحدة من موقعین رئیسیین في السنة التجریبیة الأولى لمشروع " الحفاظ على الموروثات". 

ولا بدّ من أن أتقدم من الجمعیة الوطنیة للمحافظة على البترا، بالشكرعلى جھودھا في ھذا المجال، وھي شریك فاعل لسلطة إقلیم 

البترا في مجالات حفظ التراث، ونشر الوعي بأھمیة المحافظة علیھ، وكذلك دائرة الآثار العامة الاردنیة التي نتشارك معھا ھذا 

الواجب، كما أننا في سلطة اقلیم البترا منفتحون على أي جھد محلي أو وطني أو عالمي یخدم أھدافنا في دیمومة مواقعنا التراثیة 

وموروثنا الحضاري.

ولقد تبنّت سلطة إقلیم البترا مؤخراً سلسلة من الإجراءات العلاجیة والوقائیة من شأنھا تعزیز ثقافة المحافظة على عناصر التراث 

المادي وغیر المادي في منطقة البترا، كما أننا باشرنا بتنظیم العلاقة ما بین المجتمع المحلي والموقع الأثري الذي یحیطھ ستة تجمعات 

سكانیة یتجاوز عددھم 40.000 نسمھ، والذین یعتمدون بشكل كبیر على النشاط السیاحي. 

أما آثار التغیر المناخي الذي باتت آثاره واضحة مؤخراً، فقد أولینا ھذا الموضوع إھتماماً خاصاً، وقد قمنا بالتعاون مع بعض الشركاء 

بإنشاء نظام الإنذار المبكر للسیول الناجمة عن الأمطار الومضیة السریعة والمفاجئة، وعالجنا مسارات الأودیة النافذة عبر الموقع 

الأثري، بالإضافة الى برامج صیانة وترمیم النظام المائي والمصاطب النبطیة المحیطة بالموقع وقمنا بتنظیم حركة مسیر الزوار 

بشكل یضمن سلامتھم ویسھل علینا إجراءات التعاطي مع الظروف الإستثنائیة التي قد تمر بھا المنطقة.
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(Preserving Legacies) "كلمة تمھیدیة من د. فكتوریا ھیرمان، مدیر "صون الموروث

"صون الموروث: مستقبل لماضینا" (Preserving Legacies) ھي مبادرة عالمیة تھدف إلى تلبیة تلك الحاجة من خلال تمكین 

كل مجتمع بالمعرفة العلمیة والتدریب الفني لتحقیق خطط ملائمة للتكیف مع تغیر المناخ تعتمد على المكان والأشخاص. وبتمویل من 

شركة "منولایف" (Manulife) بالشراكة مع "ناشونال جیوغرافیك"، و"المجلس الدولي للمعالم والمواقع" و"شبكة التراث المناخي" 

(CHN) یقوم مشروع "صون الموروث" بمَدِّ المجتمعات بالقدرة على فھم وتصور تأثیرات تغیر المناخ على نطاق محلي وتشكیل 

تصور حول ھشاشة مواقعھا والقیم المجتمعیة التي تحملھا تجاه تلك التأثیرات، والعمل على تقلیل الآثار السلبیة لتغیر المناخ وتعظیم 

الفرص التي یقدمھا.

تعتمد مبادرة "صون الموروث" على برنامج تدریب یمكّن القادة المحلیین من فھم علم المناخ ویمكّنھم من تحویل تلك المعرفة إلى 

إجراءات لحمایة المواقع. في كانون الثاني 2023 انطلق المشروع ببرنامجھ التعلیمي الافتتاحي لمدة 12 شھراً لثلاثین شخصاً من 

أالقائمین على عشرة مواقع طبیعیة وثقافیة حول العالم، كما ھو موضح في الخارطة أدناه. وفي حین تتنوع ھذه الفئة الأولى من حیث 

القارات والثقافات وتأثیرات المناخ إلا أنھم تتشارك في التفاني العمیق للتعلم والتواصل وبناء شيء جدید معاً. ومن خلال مزیج من 

المحاضرات المسجلة، والتسلیم عبر الإنترنت، والقراءات، وورش العمل الشخصیة، یكتسب القائمون على المواقع المعرفة حول قیم 

المجتمع، وعلم المناخ، وھشاشة الموقع، وأسالیب التكیف، وفن السرد لتحقیق التأثیر، وذلك بشكل متسلسل في دورة تدریبیة مكونة 

من خمس وحدات.

في ھذه السنة الأولى من "صون الموروث"، فإن موقعان رئیسیان، البترا في الأردن ومدرجات الأرز في "ایفوغایو" في الفلبین، 

سوف یخضعان لبرنامج أكثر قوة لربط علم المناخ وصون المواقع من خلال تمكین الوصول إلى نماذج تغیر المناخ المُصغرة محلیاً 

ھذین  جانب  وإلى  المحلیة.  المجتمعات  على  التأثیرات  إلى  بالإضافة  مناخیاً،  الموقع  ھشاشة  لتقییم  مجتمعیة  عمل  ورشة  وتنظیم 

الموقعین الرئیسیین اختیرت ثمانیة مواقع مراقبة للمشاركة الكاملة في التدریب على التراث المناخي وتجربة التعلم من النظراء. سوف 

یقوم القائمون على المواقع بمتابعة العملیة الكاملة في البترا ومدرجات الأرز، بما في ذلك حضور ورش العمل الخاصة بھم، للتحضیر 

بشكل أفضل للتقییمات الخاصة بھم في عام 2024.

وبالتوازي مع ورشة العمل حول ھشاشة المواقع في الأردن التي أنتجت ھذا التقریر التقییمي، سافر القائمون على تسعة مواقع أخرى 

ضمن مبادرة "صون الموروث" إلى الأردن وشاركوا في تجربة مراقبة متوازیة، حیث حضروا ورشة العمل مع ترجمة فوریة 

ونفذوا برامجھم الخاصة. لقد كان الھدف من ھذه التجربة ھو أن یكتسب القائمون على المواقع من خلال التعلم التجریبي المعرفة 

اللازمة لتشغیل ورش العمل الخاصة بھم في مواقعھم في عام 2024.
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الموروث"  مشروع "صون  نطاق  توسیع  في  نرغب  إننا  السنوات.  متعدد  لبرنامج  بدایة  مجرد  الأردن  في  عملنا  یكون  أن  نأمل 

(Preserving Legacies) لیشمل كل مجتمع في جمیع أنحاء العالم یواجھ تأثیرات تغیر المناخ وتحویل عملیة الحفاظ كحقل 

عمل. في ھذا العام سنتعلم ونتواصل ونبني شیئاً جدیداً معاً. وفي السنوات القادمة سوف نعمل على تعمیم نموذج بناء القدرات لمشروع 

"صون الموروث" (Preserving Legacies) لتوسیع تأثیرنا إلى الآلاف من المواقع.
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شكر وتقدیر

یسرنا أن نقدم "صون الموروث: المخاطر المناخیة والمَنَعة في البترا" في مطبوعة شاملة تعكس نتائج الجھود التعاونیة والالتزام من 

قبل أصحاب المصلحة المختلفین. لم یكن بالإمكان إنجاز ھذا المشروع، الذي یھدف إلى تقییم وتعزیز المنعة المناخیة في موقع البترا 

القیمة والدعم اللافت من الأفراد وشركاء المشروع والمؤسسات التي نذكر  البارز كأحد مواقع التراث العالمي، دون المساھمات 

أسماءھا ھنا تالیاً.

الدعم  في  الدؤوبة  الجھود  الإنمائي" على  المتحدة  الأمم  البیئة، و"برنامج  العامة، ووزارة  الآثار  لدائرة  الجزیل  بالشكر  نتقدم  كما 

والشراكة. إن التزامھا بحفظ البیئة والتنمیة المستدامة لعب دوراً حیویاً في نجاح مبادراتنا.

ونتوجھ بشكر خاص للمجتمع المحلي على مشاركتھم الفعّالة في ورش العمل التي نظمناھا. إن رؤاھم ومعارفھم التقلیدیة والالتزام 

في الحفاظ على البترا أسھمت بشكل كبیر في إثراء وتشكیل نتائج ھذا المشروع. إنا نقدر مساھمة المشاركین في ورش العمل بذكر 

أسمائھم ھنا لإسھاماتھم القیمة (التفاصیل في المرفق).

إن خبرة والتزام مؤلفي تقریرنا كانا حاسمین في تقدیم تحلیل شامل وتوصیات. نعرب عن شكرنا الجزیل لھیفاء عبدالحلیم، وطاھر 

فلاحات، وماجد الحسنات، وویلیام مِغَرّي، وخنساء بوعزیز، وفكتوریا ھیرمان. بالإضافة إلى ذلك نتوجھ بشكر خاص إلى أسمھان 

خمیس لتصمیم ھذه المطبوعة.

مساھمون إضافیون: في الملحق ثمة قائمة بأسماء أعضاء الفریق الآخرین الذین أدوا أدواراً حاسمة في ھذا المسعى.

یمثل ھذا الإصدار نھجاً شاملاً للحفاظ على التراث، حیث أنھ لا یتناول التحدیات الناجمة عن تغیر المناخ فحسب، ولكنھ أیضاً یشدد 

إلى  تھدف  المبینة ھنا  والتوصیات  النتائج  إن  المستدامة.  والممارسات  التخصصات  متعدد  والتعاون  المجتمع  أھمیة مشاركة  على 

المساھمة في الحوار المستمر حول منعة التراث في المواقع التاریخیة وإلھام جھود الصون المستقبلیة.

لم یكن من الممكن تنفیذ مشروع "صون الموروث" (Preserving Legacies) دون دعم من "ناشونال جیوغرافیك" وشركة 

"منولایف"، ونود أن نشكر كلتیھما على التزامھما المستمر بحفظ تراث العالم من تغیر المناخ.

 Khansa Bouaziz, 2023 :الصفحة السابقة تصویر
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نعرب عن تقدیرنا العمیق لجمیع الأطراف المعنیة، من شركاء المشروع إلى المجتمعات المحلیة، على التزامھم بحفظ تراث البترا 

الغني في وجھ التحدیات البیئیة.

أخیراً، نقدم الشكر والتقدیر العمیقین للدكتورة اعتدال الحسنات والتي كانت مساھماتھا القیمة والحكیمة والعمیقة ذات أھمیة كبیرة في 

ورشة العمل.

 
(Photos: Michael O. Snyder 2023 )

صور الدكتورة اعتدال الحسنات خلال ورشة العمل في وادي موسى 



نبذة عن المؤلفین

ھیفاء عبدالحلیم، حاصلة على درجة الماجستیر في إدارة وتنمیة التراث والسیاحة، وتتمتع بأكثر من 18 عاماً من الخبرة. 

في موقعھا الحالي كخبیرة في التراث المناخي تقود مشاریعاً في الأردن تتخصص في تقییم لتأثیرات التغیر المناخي على 

المواقع التراثیة. وعلى مدى فترة طویلة في "الاتحاد الدولي لحمایة الطبیعة" (IUCN) لعبت ھیفاء دوراً حاسماً في نجاح 

برنامج "طبیعة" (IUCN-Tabe'a) مما یظھر كفاءتھا في مجال التراث الطبیعي العالمي. تشمل مھاراتھا بناء القدرات، 

الصون، والحمایة،  بما في ذلك رصد ومراقبة حالة  الصون،  الفنیة، والمساھمة بشكل كبیر في جھود  المشورة  وتقدیم 

والإدارة. إن إنجازات ھیفاء تتجاوز مجال التراث العالمي إلى الالتزام العمیق تجاه قضایا البیئة والحفاظ الأوسع.

طاھر فلاحات، ناشط متحمس للحفاظ على التراث الثقافي، حاز على درجتي البكالوریوس والماجستیر في إدارة التراث 

الثقافي. كان منذ عام 2018 جزءاً أساسیاً في قسم الموارد التراثیة في محمیة البترا الأثریة. ومن خلال التركیز الكبیر 

على مجال الحفاظ والترمیم، قاد طاھر بنجاح العدید من المشاریع الھامة داخل المحمیة، حیث ساھم بشكل كبیر في حمایة 

وإطالة عمر التراث التاریخي الغني في البترا. وخارج الموقع مثَّل طاھر البترا والأردن في العدید من البرامج والمؤتمرات 

المحلیة والدولیة مما زاد من الوعي وشجع على التعاون في المجتمع العالمي للتراث.

ماجد الحسنات، یدرس الدكتوراة في التنوع الحیوي حالیا، وحاصل على درجة الماجستیر في ادارة الاعمال. عمل مفوضا 

في سلطة اقلیم البترا كمفوضا لادراة المحمیة الاثریة، وكمفوضا للبنیة التحتیة. قبل عملھ في سلطة اقلیم البترا عمل بشكل 

واسع في مجال حفظ التنوع البیولوجي، وإدارة المناطق المحمیة، وإدارة الموارد الطبیعیة، حیث أظھر خبرة عملیة في 

إدارة المناطق المحمیة، وتطویر السیاسات، والتخطیط، والاستخدام المستدام، وحوكمة الموارد الطبیعیة. 

خنساء بوعزیز، مھندسة معماریة، بدأت مسیرتھا المھنیة في المعھد الوطني للتراث في تونس، حیث عملت في أربعة 

مواقع تراثیة مختلفة، ثلاثة منھا مواقع تراث عالمي. خلفیتھا الأكادیمیة متنوعة ومتعددة الجوانب، حیث درست الھندسة 

الصحراء  بدراسات  أبحاثھا  معظم  تتصل  المواقع.  وإدارة  التراث،  وصیانة  الآثار،  وعلم  المدن،  وتخطیط  المعماریة، 

وتقنیات التفسیر والمنعة تجاه التغیر المناخي.
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سلمى صابور، مھندسة فیزیائیة وبیئیة، ومتخصصة في مجال التراث المناخي، حیث تدمج خبرتھا الفنیة مع أساس قوي 

في العلوم الاجتماعیة. تتناول بحوثھا المتعددة في جامعة ساوثھامبتون تأثیرات التغیر المناخي على القیم والمجتمعات، 

مع  بالتعاون  والتكیف.  والمنعة،  المناخیة،  المخاطر  وتقییم  المتطرفة،  الجویة  والظواھر  البحر،  مستوى سطح  وارتفاع 

باحثین مشھورین، شاركت في مشاریع بحث دولیة مع "المجلس الدولي للمعالم والمواقع" و"الھیئة الحكومیة الدولیة المعنیة 

بتغیر المناخ" (IPCC) والیونسكو وقدمت استشارات لحكومات محلیة ومنظمات دولیة حول إدارة النفایات والسواحل 

(البنك الدولي) وكذلك موارد المیاه ("برنامج الأمم المتحدة الإنمائي") في المغرب ونیجیریا.

ویلیام مِغَرّي، عالم آثار وخبیر في إدارة التراث مقیم في إیرلندا. یدرس في جامعة كوینز في بلفاست وھو منسق لقضایا 

الأثري"  التراث  لإدارة  الدولیة  "اللجنة  في  خبیر  عضو  أنھ  كما  والمواقع".  للمعالم  الدولي  "المجلس  في  المناخ  تغیر 

على  أعمالھ  تركز   .(International Committee on Archaeological Heritage Management)

تأثیرات تغیر المناخ على التراث الثقافي مع التركیز بشكل خاص على تقییم المخاطر والھشاشة، وعلى نشر الوعي والقدرة 

على فھم قضایا التغیر المناخي. وھو زمیل في جمعیة الآثاریین في لندن وجمعیة الآثاریین في اسكتلندا.

فكتوریا ھیرمان، ھي قاصّة وجغرافیّة تعمل مع المجتمعات في جمیع أنحاء العالم على التكیف مع تغیر المناخ. وبصفتھا 

أحد المستكشفین في "ناشونال جیوغرافیك" وأستاذة مساعدة في جامعة جورج تاون قادت خلال العقد الماضي مبادرات 

المتحدة،  الولایات  في  المناخ  الأمامیة لأزمة  الجبھات  التكیف على  في  المجتمعات  لدعم  القدرات  بناء  البحوث وبرامج 

والأقالیم الأمیركیة، والمناطق القطبیة.
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یمثل تغیر المناخ التھدید الأكبر للتراث العالمي. إن التصدي بفعالیة لھذا التحدي أمر ضروري للغایة، ومع ذلك ھناك نقص في 

الأسالیب والقدرات داخل قطاع التراث على المستوى العالمي. یعتبر تمكین كل مجتمع من الحفاظ على تراثھ الثقافي والطبیعي من 

تأثیرات تغیر المناخ جزءًا أساسیًا من مشروع صون الموروث (Preserving Legacies). یوفر ھذا المشروع للقادة المحلیین 

المعرفة العلمیة والتدریب الفني لوضع خطط التكیف مع تغیر المناخ استنادًا إلى السیاق المحلي واحتیاجات الأفراد.

یقدم ھذا التقریر نتائج تقییم مخاطر التغیر المناخي الذي أجرتھ الجمعیة الوطنیة للمحافظة على البترا وسلطة اقلیم البترا التنموي 

السیاحي، والذي تم تنظیمھ كجزء من مشروع صون الموروث . جرى التقییم بین مارس 2023 ویونیو 2023، وشمل سلسلة من 

ثلاث مجموعات تركیز مجتمعیة و ورشات عمل لمدة ثلاثة أیام، جمعت مجموعة متنوعة من المعنیین و المحلیین لمناقشة المكونات 

الرئیسیة لھذا التقییم. وشمل ذلك تحدید القیم الأساسیة، وتسلیط الضوء على نقاط الضعف الاجتماعي والاقتصادي، وقیاس القدرات 

التكیفیة، وتقییم تأثیرات التغیر المناخي ومخاطره على المنطقة.

أتبع تقییم مخاطر التغیر المناخي نھجًا یركز على القیم الثقافیة و الطبیعیة، حیث بدأ باستقراء القیم الرئیسیة للممتلكات والسمات. 

بالرغم من أن ھذه القیم تشمل القیم التراثیة المرتبطة بالممتلكات التراثیة العالمیة، إلا أنھا أیضًا حددت القیم الاجتماعیة والاقتصادیة 

الأوسع نطاقًا والمھمّة للمجتمع المحليّ. تم تحدید القیم التالیة كونھا الأكثر أھمیة لمجتمع البتراء: القیم الاقتصادیة المرتبطة بالزراعة 

والسیاحة، والقیم التاریخیة والأثریة، والقیم المرتبطة بالمناظر الطبیعیة. إنّ السمات المرتبطة بھذه القیم متنوعة، و قد شملت الحقول 

والأحواض والصروح التاریخیة والمواقع الأثریة والنباتات والحیوانات البریة الطبیعیة في المنطقة ككل. 

تناول المشاركون في ورشة العمل بعد ذلك مناقشة التغیرات في الطقس والمناخ استنادًا إلى التجارب والملاحظات المحلیة، بالإضافة 

إلى تقریر  موعد مسبقا عن المخاطر المناخیة المحتملة في المستقبل. حدد ھذا التقریر التغیر المناخي المحتمل في مجموعة متنوعة 

من السیناریوھات المختلفة للانبعاثات على مدى الـ 100 عام القادمة. وتقرر استكشاف المخاطر المحتملة حتى عام 2060 استنادًا 

إلى المسارات الاقتصادیة والاجتماعیة المشتركة المعروفة ب RCP. یفترض ھذا السیناریو وجود وضع "وسط المسار" حیث لن 

تتغیر الاتجاھات الاجتماعیة والاقتصادیة والتكنولوجیة بشكل كبیر، ویعتبر بوجھ عام الوضع المناخي المستقبلي الأكثر احتمالاً. وتم 

الفیضانات السریعة والمفاجئة، والجفاف وزیادة في حدة العواصف كأھم ثلاثة  التي تؤدي إلى  تحدید زیادة في الھطول المطري 

مخاطر مناخیة مستقبلیة. بعد ذلك، ناقش تأثیر العوامل الاجتماعیة والاقتصادیة المحلیة مثل التنمیة والضغوط التمویلیة، وكذلك قدرة 

أجزاء مختلفة من المجتمع على التكیف مع ھذه المخاطر. یُلاحظ خصوصًا الجھود التي بذلتھا سلطة اقلیم البترا التنموي السیاحي، 

لحمایة الممتلكات التراثیة العالمیة من خلال استعادة الحواجز الترابیة التقلیدیة واستخدام حواجز الفیضانات في نقاط تجمیع المیاه 

الرئیسیة داخل الموقع، مما ساھم بشكل كبیر في تقلیل المخاطر المحدقة ببعض القیم الرئیسیة.

الملخص التنفیذي

 Khansa Bouaziz, 2023 :الصفحة السابقة تصویر
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تبنت ورشة العمل فكرة أنھ بینما تتراوح التأثیرات المحتملة على القیم الرئیسیة بین المعتدلة والشدیدة لزیادة في الھطول المطري، 

مما یؤدي إلى الفیضانات السریعة، ومنخفضة إلى معتدلة لحالات الجفاف، ومعتدلة لزیادة في حدة العواصف، إلا أن المخاطر العامة 

عند مراعاة القدرة التكیفیة كانت معتدلة بالنسبة لكل القیم باستثناء القیم الأثریة والتاریخیة حیث كانت المخاطر ضئیلة.

 ویعود ذلك إلى الجھود التكیفیة التي بذلتھا سلطة اقلیم البترا التنموي السیاحي والمجتمع المحلي. لذلك، توصلت الورشة إلى أن 

المخاطر المناخیة العامة لموقع البترا والمحیط بھا بحلول عام 2060، استنادًا إلى سیناریو الانبعاث "وسط المسار"، كانت معتدلة.

المتنوعة،  المعرفیة  والأنظمة  المتعددة،  القیم  تحترم  التي  المحلیة  التقییم  منھجیة  فوائد  للبترا  المناخي  التغیر  تقییم مخاطر  ح  یُوضِّ

والبیانات العلمیة، وتقدیر الجھود التكیفیة الحالیة. فھو یُبیّن فوائد مشاركة المجتمعات في صنع القرارات من خلال تبادل المعرفة 

التي تحمي وتعتني  المجتمعات  تنفیذ إجراءات مناخیة ذات مغزى ومستدامة ضمن  أیضًا  المحلیة. وبذلك، یضمن  القدرات  وبناء 

بأماكننا الأكثر قیمة.
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Executive Summary

Climate change represents the single greatest threat to heritage worldwide. Effectively responding to this 

threat is of utmost importance, yet there is a lack of methods to identify risks and capacities to respond to 

those risks within the heritage sector. Empowering every community to safeguard their cultural and 

natural heritage against climate change impacts the mission of the Preserving Legacies project. This 

project equips local leaders with the scientific knowledge and technical training to develop place and 

people-based climate change adaptation actions. 

This report presents the results from a climate risk assessment facilitated by the Petra National Trust 

(PNT) and the Petra Development Tourism Regional Authority (PDTRA) and organised as part of the 

Preserving Legacies project. It took place between March 2023 and June 2023 and included a series of 

three community focus groups and a three days workshop which brought together a diverse range of 

stakeholders to discuss key components of the assessment. This included identifying key values of the 

heritage site, highlighting social and economic vulnerabilities, gauging adaptive capacities, and assessing 

climate impacts and risk. 

The climate risk assessment followed a value-led approach, which began with an assessment of key 

property values and attributes. While these included heritage values associated with the World Heritage 

(WH) property, they also identified wider social and economic values important to the community. The 

following values were identified as being most important to the Petra community: economic values 

associated with agriculture and tourism, historical and archaeological values, and values associated with 

the natural landscape. The associated attributes for these values varied and included terraces, fields, the 

historical monuments and archaeological remains, and the natural flora and fauna of the area.

Workshop participants then discussed changing weather and climate based on local experiences and 

observations, and a report on potential future climate hazards prepared in advance. This identified likely 

climate change under a range of different emissions scenarios over the next 100 years. It was decided to 

explore potential hazards until 2060 based on RCP 4.5. This assumes a ‘middle of the road’ situation 

where social, economic, and technological trends will not change significantly, and is deemed by most 

scientists to be the most likely future climate. 



XXVI

Under this scenario, increased precipitation leading to flash flooding, drought, and increased storminess 

were identified as the top three future climatic hazards. Following this, the impact of local social and 

economic factors like development and funding pressures were also discussed, as was the capacity of 

different parts of the community to adapt to these hazards. Of particular note were the efforts taken by 

PDTRA to protect the WH property through the restoration of traditional terracing and the use of flood 

barriers at key water catchment points within the site. These significantly reduced the risk to some key 

values.

The workshop decided that while the potential impact on key values ranged between moderate to 

extreme for increased precipitation leading to flash floods, low to moderate for drought events, and 

moderate for increased storminess, the overall risk when adaptive capacity was taken into account was 

moderate for each of the values with the exception of the archaeological and historical values where the 

risk was low. This was due to the adaptive efforts of PDTRA and the local community. It therefore 

summarised that the overall climate risk to Petra by 2060, based on a middle of the road emission 

scenario, was moderate.

The climate risk assessment for Petra illustrates the benefit of a locally-led climate risk assessment 

methodology which respects plural values, diverse knowledge systems and scientific data, and 

acknowledges existing adaptation efforts. It demonstrates the benefit of engaging communities in 

decision making by sharing knowledge and building local capacities. In doing so, it also embeds 

meaningful and sustainable climate action within the communities who protect and care for our most 

precious places.      



مقدمة ومضامین التقریر
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یوضح ھذا التقریر نتائج تقییم المخاطر المناخیة لموقع البترا الأثري والمناظر الواسعة المحیطة بھ في وادي موسى في حزیران 

2023. تم تنظیمھ وتسھیلھ من قبل "الجمعیة الوطنیة للمحافظة على البترا" و"سلطة إقلیم البترا التنموي السیاحي" كجزء من مبادرة 

"ناشونال  وبالتعاون مع  الموروث" (Preserving Legacies). وبتمویل من شركة "منولایف"  أوسع تسمى "صون  عالمیة 

جیوغرافیك"، یھدف مشروع "صون الموروث" إلى تمكین كل مجتمع بالمعرفة العلمیة والتدریب الفنّي لتحقیق خطط تكیف مناسبة 

العالم  التراث حول  في مجال  المحلیین  المختصین  المشروع مع  یعمل  والدعم،  التدریب  المكان والأفراد. ومن خلال  تعتمد على 

لتزویدھم بالمھارات والقدرات الرئیسیة اللازمة للتعامل مع أزمة المناخ بطریقة قویة ومستدامة.

وفي حین أن تغیر المناخ یعد مشكلة عالمیة إلا أن تأثیراتھ تشمل المستویات المحلیة. من الضروري أن یتعلم المختصون في مجال 

الإجراءات  ھذه  تشمل  أن  یجب  المواقع.  إدارة  ھیاكل  في  المناخیة  للتغیرات  الاستعداد  وإدماج  بفعالیة  الاستجابة  كیفیة  التراث 

المجتمعات بطریقة تركز على الأفراد وتعتمد على المكان. یتمثل جزء أساسي من مشروع "صون الموروث" ورش العمل الخاصة 

بتقییم المخاطر المناخیة بقیادة محلیة ومرتكزة على المجتمع، والتي تعتبر شرطاً أساسیاً للتكیّف مع التغیرات المناخیة. أقُیمت ورشة 

العمل ھذه في البترا على مدى ثلاثة أیام، واستُمع إلى مجموعة واسعة من أصحاب المصلحة في المجتمع.

تُقدم نتائج ھذا الجھد في خمسة أقسام توضح النتائج والمخرجات والاستنتاجات الرئیسیة من ورشة العمل. تستند ھذه النتائج إلى حد 

كبیر أیضاً إلى مجموعات التركیز التي سبقت الورشة، والاستطلاعات التي أجُریت بعد الفعالیة للتحقق من النتائج. تقدم الأقسام: (1) 

نظرة عامة على منھجیة التقییم؛ (2) استكشاف للقیم والسمات الرئیسیة للبترا ومنطقتھا والمجتمع وفق ما یعرّفھا أصحاب المصلحة 

المحلیون؛ (3) عرض للتوقعات الحالیة والمستقبلیة للمناخ بما في ذلك المخاطر المناخیة المحتملة التي قد تؤثر على الموقع في 

الھشاشة  حول  والنقاش  والحساسیة،  التعرض  تقییم  ذلك  في  بما  الموقع،  قیم  على  المخاطر  ھذه  تأثیر  استكشاف   (4) المستقبل؛ 

الاجتماعیة والاقتصادیة المحلیة؛ (5) استكشاف القدرات التكیفیة على مستوى التراث والمجتمع المحلي، وقسم أخیر یتناول المجالات 

الرئیسیة للمخاطر ویقترح بعض مجالات التركیز المحتملة لمبادرات التكیف.

مقدمة ومضامین التقریر

 Khansa Bouaziz, 2023 :الصفحة السابقة تصویر



XXIX

یلتزم مشروع "صون الموروث" (Preserving Legacies) بخلق مجتمع عالمي من المحترفین في مجال التراث المشاركین 

في التصدي لتأثیرات المناخ والذین یمكنھم دعم بعضھم البعض ومشاركة تجاربھم من مختلف أنواع المواقع التراثیة. ولتحقیق ذلك 

المتحدة وفیجي وإیرلندا والفلبین  بنغلادیش وكمبودیا وكولومبیا وولایات میكرونیسیا  قائمین على مواقع من  المشروع تسعة  دعا 

وتوغو وبنین للاستماع لھم ومشاركة تجاربھم مع المجتمع المحلي. قدمت ھذه المشاركة تجربة ثقافیة غنیة ومجزیة لجمیع من شارك 

في ورشة العمل. كما قدمت تجربة تعلم قیمة للمجموعة الأوسع التي ستكون على استعداد لتكرار ھذه التجربة في مواقعھم الخاصة. 

وبالتالي تعتبر ورشة العمل في البترا بمثابة بذرة زرعت الآن وستنمو وتثمر على مستوى عالمي.

إلى وجھتھا النھائیة. إن تأثیرات تغیر المناخ على  بشكل جوھري تمثل النتائج المقدمة في ھذا التقریر بدایة رحلة ولیس وصولاً 

على وضع  ویشجع  البترا  في  التأثیرات  ھذه  تجربة  كیفیة  فھم  ن  سیمكِّ المستقبل.  في  سوءاً  وستزداد  حالیاً  النطاق  واسعة  التراث 

استراتیجیات فعّالة للتكیف مع المناخ محلیاً للمساعدة في الحفاظ على ھذا الموقع المتمیز في المستقبل.

 
(Photos: Michael O. Snyder 2023 )

 (Preserving Legacies) "الشكل  1: بعض المشاركین في ورشة العمل مع قائمین على مواقع عالمیة من مشروع "صون الموروث



الفصل الأول: تمھید منھجي 
ولمحة عامة



(Morel et al 2022, pp 38)

Lorem ipsum

الفصل الأول: تمھید منھجي ولمحة عامة
التراث الثقافي والتغیر المناخي

یُعد تغیر المناخ بأنھ التھدید الأكبر للتراث الثقافي والطبیعي على مستوى العالم. وقد قدُر أن واحداً من كل ثلاثة مواقع طبیعیة وواحداً 

من كل ثلاثة مواقع ثقافیة معرض للخطر الناتج عن تأثیرات تغیر المناخ. ومع ذلك من المرجح جداً أن یكون ذلك التقدیر أقل من 

الواقع (UNESCO 2021). وفي حین أن فئات المخاطر الواسعة مثل ارتفاع مستوى سطح البحر أو زیادة العواصف یتم توثیقھا 

والإبلاغ عنھا بشكل جید إلا أن المخاطر الخاصة وھشاشة المواقع والممتلكات والأماكن غیر محددة بشكل جید. ھذه المشكلة حادة 

خاصة في المواقع في المنطقة العربیة، وتتفاقم بسبب نقص الأدوات والنھج والقدرات الموحدة في قطاع التراث لتحلیل المخاطر 

والتعامل مع تھدیدات تغیر المناخ (World Economic Forum 2015). كما أشار الیھ المجلس الدولي للمعالم والمواقع فإن 

"ھناك حاجة إلى تعزیز الأدوات ونھج للوصول المفتوح لتقییم الھشاشة، وتقنیات تخفیف آثار التغیر المناخي، ورصد وتقییم الضرر، 

والصون، وجھود التكیف" (ICOMOS 2019, pp 32). ومن المھم جداً أن تشمل ھذه الأدوات أصوات الأفراد والمجتمعات 

الذین یعیشون في المواقع الثقافیة وحولھا. ووفق ما لفت إلیھ الانتباه مؤخراً في خطة البحث والعمل العالمیة المنشورة حدیثاً في 

اجتماع دولي برعایة مشتركة من قبل "المجلس الدولي للمعالم والمواقع" و"منظمة الأمم المتحدة للتربیة والعلوم والثقافة" و"الھیئة 

الحكومیة الدولیة المعنیة بتغیر المناخ" حول الثقافة والتراث وتغیر المناخ ثمة حاجة إلى أدوات ومنھجیات تشارك على حد سواء في 

.(Morel et al 2022, 38)  آلیات تقییم المخاطر المثبتة وتأخذ في اعتبارھا أنظمة التقییم المتنوعة والرؤى العالمیة

إن حجم ھذا التحدي ھائل. وقد أظھرت الدراسات مراراً وتكراراً تزاید المخاطر التي یشكلھا تغیر المناخ على المواقع التراثیة على 

مستوى العالم، سواء كانت ثقافیة أو طبیعیة. ویركز العدید من ھذه الدراسات على المواقع التراثیة العالمیة البارزة؛ ومع ذلك تكون 

 .(Megarry 2023) المشكلة أكثر حدة حتى في المواقع الأقل شھرة التي ھي غالباً ما تفتقر إلى الموارد اللازمة للاستجابة الفعالة

ولمواجھة حجم ھذا التحدي یجب أن یكون كل من الأدوات والنھج الجدید متاحین بشكل واضح للمتخصصین في مجال التراث وأن 

یكون استخدامھما وتطبیقھما سھلاً. 

 Michael O. Snyder 2023 :الصفحة السابقة تصویر

من أجل الحد من المخاطر المتعلقة بالثقافة والتراث ھناك حاجة إلى فھمٍ أفضل لعلاقتھما 

بتأثیرات المناخ والتعرض لھ والھشاشة... وھناك أیضاً حاجة إلى معالجة التحیزات في 

تقییمات المخاطر والھشاشة والتي تتجاھل النھج الذي یقوده المجتمع ولا تأخذ في الاعتبار 

وجھات النظر والقیم والممارسات والتفضیلات العالمیة لمختلف الجھات الفاعلة بما في ذلك 

الشعوب الأصلیة والمجتمعات المحلیة.
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كما یجب أن یكونا قابلین للتشكیل والتكیف مع مجموعة متنوعة من أنماط التراث، من التراث المادي الملموس مثل المواقع الأثریة 

ما قبل التاریخ والمباني من القرن العشرین إلى ذات الخصائص غیر الملموسة بشكل أكبر مثل المناظر الثقافیة التي غالباً ما تتمحور 

حول التراث الحي والتقالید. وكما أشار "المجلس الدولي للمعالم والمواقع" في تقریره "مستقبل اماضینا" یجب أن تصبح الاستجابة 

.(ICOMOS 2019, 7) "لتغیر المناخ "كفاءة أساسیة لمدیري التراث

لقد أرست الجھود السابقة لتطویر الأدوات والمنھجیات أسساً متینة لھذا المشروع. وقد شملت ھذه الجھود مبادرات من قبل شركاء 

المشروع، بما في ذلك تقییم المخاطر الناتجة عن تغیر المناخ القائم على القیم: "مشروع تجریب مؤشر الھشاشة المناخیة للتراث 

أفریقیا                                        في  العالمي  للتراث  موقعین  في  حالیاً  موجودة  أداة  تطبیق  بتجریب  قام  الذي  أفریقیا"  في  الثقافي 

(Megarry et al. 2024; Day et al 2022; Heron et al 2022). تعتمد ھذه الأسالیب عادةً على ورشة عمل واحدة یتم 

فیھا جمع الأطراف المعنیة لمشاركة تجاربھم وآرائھم. أبرزت تجارب "مشروع تجریب مؤشر الھشاشة المناخي للتراث الثقافي في 

أفریقیا" الحاجة إلى منھج یعتمد على القیم ویقوم بالتركیز على مشاركة المجتمع واتخاذ القرارات. كما حددت أیضاً أھمیة تبادل 

مواقعھم                           في  ومستدامة  ھادفة  إجراءات  تنفیذ  من  علیھا  والقائمین  المواقع  مدیري  لتمكین  القدرات  وبناء  المعرفة 

(Megarry et al 2024). ویعكس الأسلوب المنھجي من أجل "صون الموروث" الدروس المستفادة من " مشروع تجریب مؤشر 

الھشاشة المناخیة للتراث الثقافي في أفریقیا". ویعتمد نھج صون الموروث على التدریب العملي وھو غیر مركز على أداة أو تقنیة 

تقییم واحدة. وبدلاً من ذلك یھدف صون الموروث إلى تزوید القائمین على المواقع بالمفاھیم الرئیسیة والكفاءات والتدریبات العملیة 

لفھم المخاطر المناخیة والھشاشة المرتبطة بھا في مواقعھم الفریدة (الشكل 1). یعتمد تدریب صون الموروث وتطبیق تقییم المخاطر 

المناخ            بتغیر  المعنیة  الدولیة  الحكومیة  للھیئة  الرابع  التقییم  تقریر  في  الوارد  الھشاشة  إطار  نھج  على  البترا  في  المستخدم 

(IPCC 2007)، ولكنھ یتطلب أن یكون التقییم بقیادة محلیة ومصمماً وفقاً للسیاق المجتمعي مع التركیز على تحدید واحترام أنظمة 

القیم التعددیة والاستماع إلى أصوات متنوعة.

4.العوامل الأخرى والمَنَعة والھشاشة3. تقییم الأثر والمخاطر2. تقییم المخاطر1. تحدید القیم

الشكل  2: المكونات الرئیسیة لتقییم المخاطر والھشاشة المناخي للمواقع 
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(Icons from Flaticon.com)
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خطوة 1: تحدید القیم

خطوة 2: تقییم الخصائص والمخاطر المناخیة

 .(Díaz-Andreu, 2017, pp 2) "تشیر القیم إلى "المعاني والقیم التي یضفیھا الأفراد أو مجموعات الأشخاص على التراث

ففي معظم مواقع التراث العالمي یأتي الحفاظ على "بیان القیمة العالمیة الاستثنائیة" للمكان في موقع متقدم على القیم الأخرى. ویتجلى 

ھذا في العدید من الأسالیب المستخدمة في تقییم المخاطر المناخیة الحالیة مثل مؤشر الھشاشة المناخي الذي ركز بشكل خاص على 

التأثیرات على القیمة العالمیة الاستثنائیة (Megarry et al 2024). لا یركز مشروع صون الموروث على الممتلكات التراثیة 

العالمیة فقط بل یتمتع نھجھ بتقدیر أوسع للقیم. وھذا یتماشى مع روح میثاق "بورا" في محاولة "تحدید واستیعاب جمیع جوانب 

الأھمیة الثقافیة والطبیعیة دون التركیز غیر المبرر على قیمة واحدة على حساب القیم الأخرى". یتضمن تحدید القیم الرئیسیة استشارة 

المصلحة  بین أصحاب  تجمع  ذلك كجزء من ورشة عمل  یتم  ما  ولكن غالباً  عدیدة  أشكالاً  ھذا  یتخذ  أن  للمجتمع، ویمكن  واسعة 

المتعددین لاتخاذ القرارات بالتوافق. وعلى الرغم من فعالیتھا في بعض المواقع إلا أن الجلسات النقاشیة وورش العمل التي تركز 

على المجتمع یمكن أن تؤدي إلى تعزیز دینامیات النفوذ القائمة حالیاً حیث یھیمن بعض الفاعلین على المناقشات، لذلك یجب توخي 

الحذر لضمان سماع جمیع الأصوات بشكل متساوٍ.

كقیم غیر ملموسة، لا تكون القیم معزولة عن الخصائص المادیة. فالخصائص ھي السمات المادیة التي تشھد على ھذه القیم وتظھرھا. 

یمكن أن یشمل ذلك المجموعات، والمباني والھیاكل، والتقالید غیر الملموسة، والرواسب الأثریة. إن تحدید ھذه الخصائص أمر 

أساسي لفھم قیم الموقع، حیث أن ھذه السمات المادیة ھي غالباً ما تتأثر بتغیر المناخ.

غالباً ما تكون المجتمعات المحلیة، خاصة الشعوب الأصلیة وأولئك العاملین في مجال الزراعة، على درایة تامة بتغیر أنماط الطقس 

وتغیر المناخ. وتعد ھذه المعرفة أداة فریدة وقیّمة عند تقییم المخاطر المناخیة والھشاشة الحالیین. یشكل فھم المناخ في المستقبل تحدیاً 

أكبر لأفراد المجتمع الذین یتمتعون بالمعرفة، لأنھ مع تغیر المناخ وجھودنا للتخفیف من انبعاثات غازات الاحتباس الحراري الحالیة 

والمستقبلیة، یبدو المستقبل مختلفاً عن الماضي ولم یتم تحدیده بعد. سیكون للإجراءات التي تتخذ خلال العقد القادم تأثیر ھائل على 

المناخ في المستقبل. لقد وضعت نماذج لاستكشاف الظروف المناخیة المحتملة في ظل سیناریوھات الانبعاثات المختلفة وعلى مدى 

فترات زمنیة مختلفة. تتیح لنا ھذه النماذج تحدید المخاطر المناخیة المستقبلیة المحتملة (مثل تغیر أنماط ھطول الأمطار أو درجات 

النماذج  للبیانات في ھذه  والعلمیة مصدرین رئیسیین  المحلیة  المعرفة  نظامي  لسیناریوھات مختلفة. ویشكل  الحرارة) والاستعداد 

وموردین رئیسیین لفھم المخاطر المناخیة الحالیة والمستقبلیة.
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خطوة 3: تقییم الأثر والمخاطر

خطوة 4: العوامل الأخرى والمَنَعة والھشاشة

لن تتأثر جمیع القیم بنفس القدر بفعل المخاطر المناخیة. قد لا تتأثر بعضھا على الإطلاق، بینما قد یكون البعض الآخر في خطر 

كبیر. إن درجة المخاطر تعتمد على كل من التعرض (وھي طبیعة ودرجة تعرض النظام لتغیرات مناخیة كبیرة) والحساسیة (وھي 

درجة تأثر النظام بالمحفزات المتعلقة بالمناخ، سواء كان ذلك التأثر ضاراً أو مفیداً) وذلك للخصائص المادیة التي تحمل قیمتھا. یمكن 

أن یتسبب التأثیر المحتمل للمناخ على خصائص معینة وقیمتھا في تفاقمھ أو تخفیفھ عن طریق مجموعة من العوامل الأخرى، والتي 

یجب أیضاً تقییمھا.

ھناك العدید من العوامل التي یمكن أن تؤدي إلى تفاقم تأثیرات ومخاطر المناخ. وتشمل ھذه العوامل الھشاشة الاجتماعیة والاقتصادیة 

مثل نقص الصون، ووضع البنیة التحتیة غیر المتطور، وسوء التخطیط، وعدم صیانة البنیة التحتیة، وزیادة السیاحة. قد تؤثر ھذه 

الھشاشة في بعض القیم أكثر من غیرھا. على سبیل المثال قد تتفاقم التأثیرات المناخیة على التراث العمراني مثل الجدران أو الأطلال 

الأثریة بسبب سوء الصون أو ضغوط السیاحة الزائدة. وبالمثل قد یتسبب سوء التخطیط أو إدارة المیاه في تفاقم حالة القیم المرتبطة 

بالمناظر الطبیعیة الأوسع.

)

الشكل  3: طاھر فلاحات من "سلطة إقلیم البترا التنموي السیاحي" یقوم بفحص الحواجز النبطیة التي تم تمتینھا 
(Photo: Michael O. Snyder 2023) وترمیمھا حدیثاً فوق موقع البترا الأثري
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الشكل  4: منھجیة الورشة تُظھر أعمال التحضیر بما في ذلك البحث والجلسات النقاشیة، وورشة العمل، وإجراءات ما 
بعد الاستطلاع بما في ذلك استطلاع للمشاركین.

وكما أن بعض العوامل یمكنھا أن تجعل تأثیرات المناخ أسوأ، فإن بعض الإجراءات قد تقلل من ھذه التأثیرات المحتملة. یُشار إلى 

ھذه بالمَنَعة أو القدرة التكیفیة. وقد تشمل التدابیر القائمة للتكیف مع المناخ مثل الحمایة ضد الفیضانات، وخطط المحافظة القویة، أو 

وجود قطاع مھني ماھر ومتخصص. یمكن كذلك أن تشمل التقنیات التقلیدیة أو القدیمة أو التقالید التي تقلل من المخاطر مثل نظام 

إدارة المیاه النبطي في البترا، الذي كان یتحكم في توجیھ وتحویل مسار المیاه بعیدا عن الموقع. یجب أخذ ھذه العوامل في الاعتبار 

عند تقییم المخاطر المناخیة الھشاشة.

البیانات  تكون  أن  لضمان  الأھمیة  بالغ  أمراً  التحضیري  العمل  یعتبر  البترا".  في  المناخي  الخطر  "تقییم  منھجیة   4 الشكل  یبین 

المستخدمة في التقییم متینة وصحیحة. في البترا شملت ھذه العملیة إعداد سیناریوھات مناخیة مُصغَرة قبل الورشة بناءً على الإطار 

 (OUV) "الزمني والسیناریوھات المتفق علیھا. وكموقع تراثٍ عالمي حددت بعض القیم بالفعل في بیان "القیمة العالمیة الاستثنائیة

وقد استخرجت ھذه القیم قبل المشاركة المجتمعیة. ووفقاً لما نوقش في القسم السابق فإن عملیة إشراك المجتمع في تقییم مخاطر المناخ 

والھشاشة مھمة للغایة في كل مرحلة. یتطلب العدید من الأطراف في البترا، بما في ذلك المتخصصون في مجال التراث، والأعمال 

المحلیة، وقطاع السیاحة، وأفراد أوسع من المجتمع المحلي، استراتیجیة تفاعلیة أوسع تشمل استضافة الجلسات النقاشیة قبل عقد 

الورش. ترد أسماء المشاركین في كل من الورشة والجلسات النقاشیة في الملحقین 1و2.

منھجیة ورشة عمل البترا ◄

بعد الورشة

الفریق الفریق

استطلاع

استطلاع بعد الورشة 
مع مشاركین في 

ورشة العمل

تقریر الاستطلاع 

ممثلو المجتمعممثلو المجتمعالمجتمع

ورشة العمل

الیوم الأول الیوم الثالثالیوم الثانيیوم/یومان الجلسات النقاشیة

الجلسات النقاشیة أعمال التحضیر

تقریر

تحدید الإطار 
الزمني 

وسیناریوھات 
الانبعاثات

إعداد تقریر 
المناخ

القیم الأساسیة 
لـ "بیان القیمة 

العالمیة 
رحلة میدانیةالاستثنائیة"

المخرجات 
قائمة بالقیم والسمات 

الرئیسیة

عرض قیم وسمات 
"بیان القیمة العالمیة 

الاستثنائیة"

عرض القیم 
الرئیسیة من 

الجلسات النقاشیة

نقاش حول تحدید 
أولویات القیم 
الرئیسیة للموقع

عرض تقریر المناخ

عرض المخاطر 
والتأثیرات الرئیسیة 

من الجلسات 
النقاشیة

نقاش حول المخاطر 
والتأثیرات الرئیسیة 

على القیم

عرض عن القدرة 
التكیفیة للموقع بما في 
ذلك استجابة المجتمع 
من الجلسات النقاشیة

نقاش حول ثغرات 
المنعة لتكیف 
المواقع التراثیة

مناقشة ھشاشة القیم 
الرئیسیة

المخرجات 
قائمة مصنفة للسمات 
والقیم التي تتأثر بشكل 

كبیر

المخرجات 
تقییم ھشاشة القیم 
الرئیسیة  للموقع

رحلة میدانیة رحلة میدانیة
المخرجات 

قائمة بالقیم والتأثیرات الرئیسیة 
للمواقع.

مناقشة حول القیم
تقدیم مفھوم القیم وسبب أھمیتھا. 
تحدید القیم الرئیسیة للمعنیین في 

الجلسات النقاشیة.

تحدید التأثیرات 
مناقشة التأثیرات المتوقعة على 
القیم وإعداد قائمة بالتأثیرات 

الرئیسیة.

استجابات أصحاب المصلحة
كیف تستجیب المجتمعات وكیف 

یقلل ذلك من التأثیرات.

تقدیم تقریر المناخ
تقدیم نتائج تقریر المناخ بطریقة یمكن 

الوصول إلیھ من خلالھا بسھولة. 
یشمل ذلك المخاطر الرئیسیة المتوقعة 

على مدى الفترة المتفق علیھا.
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لتشجیع المشاركة وتعزیز التضافر دعیت مجموعات محددة من أصحاب المصلحة لحضور الجلسات النقاشیة مختلفة والتي عُقدت 

في مركز ثقافي محلي (الجدول 1). طُلب من المشاركین مناقشة مجموعة من الأسئلة كما ھو موضح في الملحق 5، وقد عمل ذلك 

على توفیر الوقت والمساھمة في المواضیع الرئیسیة المناقشة في ورشة العمل (الشكل 4).

وفرت ورشة العمل مساحة لأصحاب المصلحة المحلیین لمناقشة واتخاذ قرارات حول العناصر الرئیسیة لتقییم مخاطر المناخ. وقد 

عقدت الورشة على مدى ثلاثة أیام، ودعي إلیھا ممثلون من كل مجموعة تركیز من أصحاب المصلحة لتبیُّن الجوانب الرئیسیة لتقییم 

المخاطر والاتفاق على المخاطر الإجمالیة على الممتلكات بشكل عام. یقدم الشكل 4 شرحاً للخطوات الرئیسیة في ھذا التقییم. خلال 

الورشة طُلب من المشاركین أولاً ترتیب القیم الرئیسیة للموقع وتحدید المخاطر المتعلقة بالمناخ خلال الإطار الزمني والسیناریو 

المتفق علیھ. وقد عرضت نتائج موجزة من الجلسات النقاشیة على المشاركین في الورشة لمناقشتھا حیث ساعد ذلك كثیراً في تسریع 

ھاتین الخطوتین.

جدول 1: الجلسات النقاشیة التي عُقِدَت قبل ورشة العمل

(Photo: Khansa Bouaziz, 2023) الشكل  5: الجلسات النقاشیة

الجلسة النقاشیة 3الجلسة النقاشیة 2الجلسة النقاشیة 1

السبت، 13 أیار

المنظمات غیر حكومیة، المنظمات 
المجتمعیة، الجمعیات التعاونیة، 

العاملون في الاقتصاد المحلي

المتخصصون في مجال التراث بما في 
ذلك موظفو "سلطة إقلیم البترا التنموي 

السیاحي"

مقدمو خدمات السیاحة بما في ذلك 
منظمو الجولات والأدلاء السیاحیون

الأحد، 14 أیارالأحد، 14 أیار
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الشكل  6: ھیفاء عبد الحلیم تعرض نتائج موجزة للجلسات النقاشیة (الصورة: سلمى صبور)

جدول 2: الترتیب النسبي لمكونات التقییم المختلفة

جدول 3: الأجزاء المكونة لـ "تقییم الخطر المناخي في البترا"

التأثیرات المحتملة، التعرض 
والھشاشة،وأوجھ الھشاشة 

الاجتماعیة والاقتصادیة، المخاطر 
العامة

لم تناقشالقدرات التكیفیة

لا شيء

منخفض

متوسط

عالي

لم تناقش

عوامل ھامةالتأثیر حتى الآن

 بحلول عام 2060 كما قرر المشاركون في ورشة العمل.

التأثیر المحتمل 
¹

¹

المخاطرة الكلیةالقدرة التكیفیة

لا شيء

منخفض

متوسط

شدید
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خلال كل من الجلسات النقاشیة وورشة العمل طُلب من المشاركین ترتیب المكونات المختلفة للتقییم باستخدام مقیاس نسبي یشمل 

الخیارات: (لا شيء، منخفض، متوسط، شدید)، من أجل ترتیب التأثیرات المحتملة، و(لا شيء، منخفض، متوسط، عالي) للقدرة 

التكیفیة للبترا والمجتمعات المحیطة بھا (الجدول 2). اتخذ قرار باستخدام الترتیبات النسبیة استناداً إلى التجارب السابقة التي أظھرت 

بشكل قوي أن المشاركین أقدربشكل على تقییم المفاھیم الأكثر تعقیداً والمرتبطة بالأوضاع  بمصطلحات نسبیة. یتیح ذلك للمشاركین 

تحدید أولویات الاستجابة بطریقة قابلة للتطبیق وتناسب الواقع والتي تصلح لاتخاذ القرارات. كما تلبي ھذه الطریقة مبدأ الحیطة 

والحذر من خلال اتخاذ القرارات في الوقت الحاضر دون تأخیر. یوضح الجدول 3 ھذه العناصر.

بعد الورشة أجُري استطلاع للمشاركین باستخدام رسائل الھاتف المحمول. لقد كفل ذلك استجابة أوسع من جمیع المشاركین. تضمنت 

الأسئلة التحقق من نتائج ورشة العمل وتقییم شعور المشاركین تجاه المنھجیة. یُقدم الشكل 6 ملخص للنتائج. 

الشكل  7: الرموز المستخدمة خلال ورشة العمل للمصطلحات والمفاھیم الرئیسیة

"كانت تجربة ورشة العمل رائعة ومفیدة للغایة. لقد قدمت رؤى قیّمة وغنیّة حول جدیة 

التغیر المناخي وضرورة اتخاذ تدابیر استباقیة لحمایة تراث البترا الغني والمجتمعات 

المحیطة بھا".

د. اعتدال الحسنات، مشاركة في ورشة العمل

(Icons from Flaticon.com)

الإطار الزمني

السیناریو

القیمة

الخطر

السمة

التأثیر

عوامل أخرى

الخطر

المَنَعة

الھشاشة
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الفصل الثاني: مقدمة عن الموقع وتاریخھ 
وقیمھ وسماتھ



الفصل الثاني: مقدمة عن الموقع وتاریخھ وقیمھ وسماتھ
مقدمة عن البترا

البترا  البترا كمدینة نبطیة في القرن الرابع قبل المیلاد. وبفضل مھارتھم في النحت والتجارة وإدارة المیاه أسس الأنباط  تأسست 

(المعروفة محلیاً باسم الرقیم) كمركز تجاري حیوي ومھم. لقد كانت مركزاً حضریاً ذا تاریخ طویل استمر خلال الفترتین الرومانیة 

والبیزنطیة. وفي حین استمرت معروفة للسكان المحلیین إلا أن الموقع حظي بالاھتمام العالمي بفضل الرحالة السویسري یوھان 

بیركھارد في عام 1812.

درست تكنولوجیا إدارة المیاه في البترا على نطاق واسع (Ortloff 2005) حیث أن التكنولوجیا النبطیة الھیدرولیكیة "مرتبطة بشكل 

وثیق بتاریخ البترا" (Comer, 2015, 231). ركز منصور شقیرات من قسم الآثار في جامعة الحسین بن طلال، في دراستھ 

حول الھیدرولیكا النبطیة، على فحص الجمع والتوزیع والھندسة الاستراتیجیة لإدارة المیاه النبطیة في البترا. ویركز ھذا البحث، الذي 

كان یُنظر إلیھ تقلیدیاً على أنھ دلیل عملي، على دور المیاه فیما یتعلق بتأسیس البترا كمستوطنة حضریة، مع التركیز على الري 

والتخزین وأھمیة السیق. توضح الورقة بالتفصیل نظام إدارة المیاه بما في ذلك الأسالیب وأجھزة التحكم واستخدام مصادر المیاه 

.(Shaqirat, 2019) خلال الفترة النبطیة

درس الجیولوجي نزار أبو جابر وزملاؤه تنفیذ نظام المدرجات ونظام مكافحة الفیضانات الذي أتاح فرصة فریدة لدراسة تغیرات 

المشھد الثقافي من العصر الحدیدي المتأخر حتى العصر الحدیث. تركزت دراستھم على حوض الھریمیة، الذي یصب في قلب موقع 

القدیمة  المدینة  تضاریس  دقیق  بشكل  الدراسة  وثقت  لقد  المنطقة.  في  البشري  الاستیطان  حول  رؤى  وقدموا  الأثري،  البترا 

العصر  من أواخر  بدءاً  الھیدرولوجیة،  التدخلات  المدرجات. كما كشفت عن أن  بناء  تاریخ  إلى  وجیولوجیتھا وآثارھا، بالإضافة 

الحدیدي، تكثفت خلال الفترة النبطیة والرومانیة المبكرة؛ ثم أدى ترك النظام في الفترة البیزنطیة إلى الإسلامیة المبكرة إلى حدوث 

انھیارات وتصدع وتجویة في صخور الأساس. لقد وثقت ھذه الدراسة الرائدة أیضاً استعادة المدرجات العلیا التي بنیت في القرن 

.(Abu-Jaber et al., 2022) الحادي عشر المیلادي، ربما من قبل المستوطنین الرحل

استثمر الكثیر من الجھد في مناقشة إدارة المیاه في البترا في العقود الأخیرة، حیث قدمت مجموعة واسعة من التوصیات والنھج 

(ـنظر: Abdelal et al 2021). یسلط "كومر" (2015) الضوء على تدھور بنیة تجمیع المیاه حول الموقع الأثري، وتدعو 

توصیاتھ إلى دراسة دقیقة وتنفیذ استراتیجیات مستقبلیة لتحویل تدفق المیاه بعیداً عن الموقع، وذلك بھدف التخفیف من التأثیر السلبي 

على البقایا الأثریة المرتبطة بتدھور النظام الحالي لجمع وإدارة المیاه.

◄
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 Khansa Bouaziz, 2023 :الصفحة السابقة تصویر



مقدمة عن البترا

 (iv) و (iii) و (i) سجلت البترا كموقع تراث عالمي في عام 1985 بفضل القیمة العالمیة الاستثنائیة لكل البشریة. ووفقاً للمعاییر

في اتفاقیة التراث العالمي حیث أدرجت كتحفة من عبقریة الإبداع البشري تشھد بشكل استثنائي على تقالید ثقافیة ماضیة وتعد مثالاً 

بارزاً على نوع من البناء أو مجموعة معماریة أو تكنولوجیة تمثل فترة مھمة في تاریخ البشریة. لجمیع مواقع التراث العالمي قیمة 

عالمیة استثنائیة توضح كیف یلبي ھذا الموقع واحداً أو مجموعة من معاییر اتفاقیة التراث العالمي. یعتبر ھذا البیان وثیقة قیمة للغایة 

حیث یحدد القیم والسمات التراثیة الرئیسیة التي تبرر ھذا التسجیل. إن الحفاظ على ھذه القیم یكمن في صمیم إدارة الموقع كواحدٍ من 

مواقع التراث العالمي، حیث یمكن أن یؤدي فقدان القیمة العالمیة الاستثنائیة إلى إزالة الموقع من قائمة التراث العالمي. یمكن الاطلاع 

على بیان "القیمة العالمیة الاستثنائیة" للبترا في الملحق 3. تتمحور القیم والسمات الرئیسیة المبینة في بیان ا"لقیمة العالمیة الاستثنائیة" 

حول ثلاثة مجالات رئیسیة. ویوضح الجدول 4 ھذه القیم.

التحدیات  الموقع. وتشمل ھذه  بالتأثیر على سلامة  تھدد  التي  الإدارة والصون  تحدیات  أیضاً  العالمیة الاستثنائیة  القیمة  بیان  تبین 

السیاحة المفرطة والتعریة بفعل الریح والتي یفاقمھا الرعي الجائر والفیضانات السریعة وأعمال التطویر المحلیة. وقد ذُكر كل ھذه 

العوامل خلال الجلسات النقاشیة وورشة العمل اللاحقة واعتُبرت ضمن مخاطر المناخ في الموقع.

◄

  https://whc.unesco.org/en/list/326²

جدول 4: القیم والسمات الرئیسیة المستخرجة من بیان للیونسكو للقیمة العالمیة الاستثنائیة 
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قیم رئیسیة سمات 

أھمیة البترا كمركز للتجارة والتبادل في المنطقة بین 
القرن الرابع قبل المیلاد والقرن الأول المیلادي.

النظام الھندسي لإدارة المیاه الذي سمح للمدینة 
بالازدھار في بیئة جافة یمثل مثالاً استثنائیاً لإدارة 
المیاه من القرون الأولى قبل المیلاد حتى المیلاد.

الإنجاز المعماري الفرید للمدینة یظھر في تكامل 
الھندسة المعماریة والمناظر الطبیعیة.

الاندماج بین الأنماط المعماریة المحلیة النبطیة 
والآشوریة والھیلینیة والبیزنطیة واضح في المباني 

والقبور في جمیع أنحاء الموقع.

القنوات والأنفاق وسدود التحویل المتبقیة إلى جانب 
شبكة واسعة من الأحواض والخزانات التي سیطرت 

على میاه الأمطار الموسمیة وحفظتھا. 

المعابد والقبور الصخریة النبطیة/الھیلینیة المثیرة 
للإعجاب، التي تم الوصول إلیھا عبر شق صخري 
طبیعي منحني (السیق)، وھو المدخل الرئیسي من 

الشرق إلى مدینة تجاریة واسعة النطاق، تمثل إنجازاً 
فنیاً فریداً



المشھد الثقافي الطبیعي الأوسع للبترا◄

الشكل  8: ماجد الحسنات یناقش نتائج الجلسات النقاشیة مع المشاركین المحلیین 
(Photo: Khansa Bouaziz,2023)

في عام 2017 انضمت البترا إلى "شبكة المناطق المحمیة الوطنیة في الأردن" والتي تقر بأھمیة نظم البترا البیئیة باعتبارھا موطناً 

لأكثر من 750 نوعاً من النباتات والحیوانات بالإضافة إلى المعالم التاریخیة والأثریة في الموقع. كما أن شبكة المناطق المحمیة، 

وھي جزء من برنامج "تعزیز الحفاظ على التنوع البیولوجي في تطویر قطاع السیاحة في الأردن" التابع لـبرنامج الأمم المتحدة 

الإنمائي وبدعم من "مرفق البیئة العالمي" (Global Environment Facility) والذي ینفذ في البترا من قبل "سلطة اقلیم البترا 

التنموي السیاحي"، تعتبر خطوة ھامة أیضاً نحو تصنیف المشاھد الطبیعیة كمحمیة طبیعیة.

یسلط تخصیص البترا كجزء من شبكة المناطق المحمیة الضوء على قیمة التنوع البیولوجي كأصل لتعزیز السیاحة في البترا، وعلى 

ضرورة رصد وإدارة آثار السیاحة داخل البترا، وضرورة تعزیز الحفاظ وخلق الوعي العام حول حساسیة التنوع البیولوجي الفرید 

في البترا. یُذكر أن أقدم خطط الإدارة لمحمیة البترا الأثریة أكدت على ضرورة الحفاظ على التنوع البیولوجي في ھذه المنطقة؛ ومع 

ذلك لم یتم إیلاء اھتمام كبیر لتنفیذ ھذه التوصیات. تقع منطقة الترشیح على طول أحد أكبر مسارات ھجرة الطیور في العالم. تستفید 

الطیور المحلقة بشكل خاص (مثل الجوارح واللقلق والبجع) من التیارات الھوائیة الدافئة التي توفرھا الأودیة العمیقة على طول مسار 

أخدود وادي الأردن (وادي عربة) أثناء ھجرتھا بین أوروبا وأفریقیا. وھذا یجعل البترا مكانا جاذبا لعشاق مراقبة الطیور من جمیع 

أنحاء العالم.
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الشكل  9: تجمیع المیاه في البترا
(Source: Al-Weshah et al, 1999,170-177) 

تشابھاً  رم،  وادي  الأردن،  في  الجنوبیة  المنطقة  وتُظھر  الصحراویة.  المشاھد  كبیرة ضمن  جیومورفولوجیة  بأھمیة  البترا  تتمتع 

ملحوظاً مع البترا، حیث تتمیز بمجموعة رائعة من الجبال من الصخور الرملیة والودیان المزینة بأقواس طبیعیة استثنائیة. وتتمركز 

الوادي  اسم  یطلق  المائیة.  الأودیة  من  تتلاقى مجموعة  المنخفضة، حیث  المنطقة  من  السفلي  الجزء  في  البترا  في  القدیمة  الآثار 

الرئیسي، وادي موسى، على المدینة المجاورة للبترا. لقد شیدت ونحتت ھذه الآثار من قبل الأنباط قبل أكثر من 2000 عام، وتقع 

ھذه الآثار داخل أودیة من الصخور الرملیة محمیة بمداخل محدودة وضیقة، مثل الأخادید. یتمثل أخدود الوصول الرئیسي المعروف 

بالسیق في ممر ضیق محاط بجدران عالیة، وعادة ما یكون عرضھ عدة أمتار فقط ویزید ارتفاعھ عن 60 متراً. وبفعل وجود میل 

منحدر نسبي یبلغ حوالي 5٪، یمكن أن یتعرض السیق للفیضانات أثناء العواصف الغزیرة التي تحدث في مناطق مصب الماء. وعلى 

الرغم من أن منطقة المصب تظل حارة وجافة یمكن لموجة الفیضان أن تغمر بشكل غیر متوقع كل من السیق والعدید من المعالم في 

البترا دون سابق إنذار. وبھدف التخفیف من ھذه الفیضانات أقام الأنباط سداً عند مدخل السیق ونفق لتحویل میاه الفیضان بعیداً عن 

ھذا الممر الضیق.

تقع البترا ضمن حوض میاه وادي عربة الشمالي، ویغطي مساحة تجمیع إجمالیة تبلغ حوالي 50 كیلومتراً مربعاً. مقسم إلى تسعة 

أحواض فرعیة في أعالي وادي الصیّغ قبل اندماجھ مع وادي سیق الغراب، ویُظھر حوض التجمیع توزیعات مكانیة مماثلة من 

الصخور وغطاء التربة. تحدد المشاھد وحدتان صخریتان رئیسیتان، تكوین عجلون الذي یشتكل من نتوءات متعاقبة من الحجر 

ھذه  تعكس  جرداء.  نتوءات صخریة  ومن  الرملیة  الصخور  من  تتشكل  التي  عشرین  وأم  الدیسي،  والقرنوب،  والمارل  الجیري 

التكوینات الطبیعیة المعقدة أھمیة منطقة تجمیع المیاه في البترا من الناحیة التاریخیة والبیئیة، مما یظھر التوازن الدقیق بین التراث 

الثقافي والقوى الطبیعیة.

14



قیم المجتمع والقیم الرئیسیة لإدارة المخاطر ◄

خلال الجلسات النقاشیة وورش العمل قدمت قیم التراث والمشاھد الثقافیة الطبیعیة الواسعة للمشاركین الذین طلب منھم أیضاً تحدید القیم 

التي شعروا أنھا أكثر أھمیة. وترد قائمة بالقیم الرئیسیة في الجدول 5 والذي یقدم أیضاً شرحاً لكل قیمة وأمثلة على السمات ذات الصلة.

جدول 5: ملخص للقیم والسمات الرئیسیة التي حددھا المشاركون في الجلسات النقاشیة وورش العمل والتي نوقشت خلال الورشة.
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قیم رئیسیة سماتالتوضیح 

قیم طبیعیة

أھمیة المشاھد الواسعة كمصدر للطعامقیم اقتصادیة (الزراعة)

أھمیة المشاھد الواسعة وتنوعھا البیئي والنباتي 

والحیواني وتشكیلاتھا الجیولوجیة

أھمیة الإیرادات المباشرة من زوار الموقع الأثري

أھمیة الإیرادات غیر المباشرة من الزوار إلى 

الموقع الأثري.

أھمیة البترا كمركز سیاسي في الماضي

أھمیة المواقع الدینیة للمجتمع المحلي

أھمیة البنیة التحتیة السابقة لإدارة الموقع وكنموذج 

عالمي لإدارة المیاه والأمان

الأھمیة العالمیة لموقع التراث العالمي كمركز 

للتجارة وتبادل الأفكار وھندستھ المعماریة البارزة 

ونظامھ الھیدرولیكي

ھیاكل المصاطب والحقول في الموقع 

وحولھ

الملامح الطبیعیة بما في ذلك النباتات 

والحیوانات والتشكیلات الجیولوجیة، 

والجبال، والأخادید، وأنظمة المیاه الطبیعیة.

الموقع الأثري وخاصة المباني المنحوتة في 

الصخور.

الموقع الأثري وخاصة المباني المنحوتة في 

الصخور. بالإضافة إلى وادي موسى 

والمناظر الطبیعیة المحیطة حیث یقیم السیاح.

الھیاكل المثیرة للإعجاب في الموقع الأثري، 

خاصة تلك التي تعبر عن الروابط الدولیة 

وأھمیة الموقع.

مبان متنوعة بما في ذلك عین موسى وجبل 

ھارون (ضریح ھارون علیھ السلام).

البنیة التحتیة المرتبطة بإدارة المیاه وإدارة 

الفیضانات، على سبیل المثال، الخزانات 

والسدود وقنوات المیاه.

موقع التراث العالمي وھیاكلھ الصخریة 

المنحوتة، والمباني الرئیسیة التي تظھر تفاعل 

الثقافات المختلفة ونظمھا الھیدرولیكیة كما ھو 

موضح في بیان القیمة العالمیة الاستثنائیة.

القیم التراثیة والأثریة

قیم اقتصادیة (السیاحة)

قیم اقتصادیة (الأعمال المحلیة)

قیم سیاسیة

قیم دینیة (زوارة)

قیم التخطیط



خلال ورشة العمل طُلب من المشاركین تصنیف ھذه القیم من حیث أھمیتھا بالنسبة للمجموعات المختلفة من أصحاب المصلحة. 

ظھرت أربع قیم رئیسیة: القیم الاقتصادیة المرتبطة بالسیاحة في موقع التراث العالمي؛ القیم الاقتصادیة المرتبطة بالزراعة في منطقة 

البترا الواسعة؛ القیم الأثریة والتاریخیة المرتبطة بموقع التراث العالمي؛ والقیم الطبیعیة والمشاھد المحیطة بموقع التراث العالمي. 

وقد شكلت الآثار المحتملة لھذه القیم نواة تقییم المخاطر المناخیة الموضح في الأقسام التالیة.

الإیرادات  ذلك  وشمل  المحلي.  للمجتمع  قیمة  أھم  بأنھا  العالمي  للتراث  كموقع  بالبترا  المتعلقة  والفوائد  الاقتصادیة  القیم  اعتبرت 

المباشرة من مبیعات التذاكر في الموقع والإیرادات غیر المباشرة من الأعمال التجاریة المحلیة، بما في ذلك الفنادق والمطاعم ومتاجر 

ھدایا السیاح ووسائل النقل. وقد كان ھناك شعور بأن فقدان ھذه القیم سیكون لھ تداعیات كارثیة على المجتمع المحلي. وكان یشار 

في كثیر من الأحیان إلى الوباء الصحي العالمي الأخیر كمثال على أثر انخفاض السیاحة.

السمات: المباني التاریخیة المنحوتة من الصخور الرملیة، والسیق والمشھد الثقافي والطبیعي، التي یأتي الناس من جمیع أنحاء العالم 

لزیارتھا. قد یؤدي فقدان ھذه السمات إلى الإضرار بالقیمة الاقتصادیة للموقع.

(Photo: Michael O. Snyder 2023) الشكل  10: السیاح في السیق، البترا

القیم الاقتصادیة المرتبطة بالسیاحة في موقع التراث العالمي  .1
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القیم الاقتصادیة المرتبطة بالزراعة في المشھد الثقافي الطبیعي الأوسع للبترا  .2

القیم الأثریة والتاریخیة المرتبطة بموقع التراث العالمي  .3

لقد أشیر بشكل دائم إلى أھمیة الزراعة للمجتمع. وشمل ذلك المواد الغذائیة مثل الفواكھ والخضروات والحبوب، والنباتات الطبیة 

التي كانت مصدر دخل للعدید من الأشخاص. لیست الزراعة مھنة دائمة للكثیرین ولكن معظم الناس یحتفظون ببعض الأراضي 

ویعملون في الأرض مع العائلة لتوفیر الغذاء.

والعناصر  والخزانات،  الآبار،  عن  فضلاً  الفاكھة،  وأشجار  الزیتون،  مزارع  الزراعیة،  المصاطب  الحقول،  أنظمة  السمات: 

الھیدرولوجیة المستخدمة لتسھیل الزراعة في موقع البترا ومحیطھ. نباتات خاصة ذات استخدام تاریخي ومعاصر في الطب داخل 

المجتمع.

اعتبرت الأھمیة والمكانة العالمیة في موقع التراث العالمي قیمة رئیسیة، سواء بالنسبة لأصحاب المصلحة المشاركین بشكل مباشر 

في إدارة التراث والموظفین من سلطة إقلیم البترا التنموي السیاحي، والمجتمع الأوسع الذي أعرب عن اعتزازه العمیق بقیمتھ لدى 

الآخرین. تتسم القیم بأنھا واسعة النطاق وتشمل البحث والمنح الدراسیة في علم الآثار والھندسة في البترا.

السمات: المباني التاریخیة المنحوتة من الصخور الرملیة والمناظر الثقافیة والھیاكل المبنیة (المعابد والطرق والحمامات، إلخ). یشمل 

ذلك الطبقات التاریخیة المختلفة بما في ذلك الأنباط والرومان وغیرھم.

(Photos: Khansa Bouaziz, 2023) الشكل  11: أمثلة على المعالم الأثریة في الموقع الأثري
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(Photo: Will Megarry, 2023) الشكل  12: التكوینات الجیولوجیة الممیزة لصخور البترا

القیم الطبیعیة والمشھد الطبیعي الأوسع في موقع التراث العالمي وحولھ  .4

اعتبرت أھمیة المشھد الثقافي الطبیعي الأوسع في موقع التراث العالمي قیمة رئیسیة، غالباً ما یتم تجاھلھا بسبب التركیز السائد على 

ه إلى أن ھذه القیم قد تكون متمیزة أیضاً، ولكنھا لم تكن مدرجة في الأصل في النقش الأصلي للموقع.  الجوانب الثقافیة للموقع. وقد نُوِّ

كما أشیر دوماً إلى الفجوة بین الطبیعة والثقافة كعائق أمام التقدیر الكامل للقیم الطبیعة الكامنة في المنطقة.

السمات: البیئة والتنوع البیولوجي (الحیوانات والنباتات) في الموقع، بما في ذلك النباتات والأشجار والحیوانات والأنظمة البیئیة 

الخاصة بھا، بالإضافة إلى التكوینات الجیولوجیة والجبال والأودیة وأنظمة المیاه الطبیعیة.
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الفصل الثالث: الوضع المناخي ماضیاً 
وحاضراً ومستقبلاً



الفصل الثالث: الوضع المناخي ماضیاً وحاضراً ومستقبلاً
مقدمة ◄

یسلط ھذا القسم الضوء على الخصائص الإداریة والجغرافیة والمناخیة للمملكة الأردنیة الھاشمیة مع التركیز بشكل خاص على تغیر 

المناخ في موقع البترا البارز أحد مواقع التراث العالمي. إن المملكة الأردنیة الھاشمیة، التي تقع في قلب العالم العربي والشرق 

الأوسط، ھي دولة ذات جذور عمیقة في مفھوم العروبة. یعتبر الأردن جزءاً من منطقة البحر الأبیض المتوسط، ویقع تقریباً على 

بُعد 80 كیلومتراً شرق البحر الأبیض المتوسط. تتشكل الطبیعة الطبوغرافیة الفریدة للبلاد من خلال موقعھا بین 10°29’–45°33’ 

شمالاً و 34°55’–39°20’ شرقاً، مما یؤدي إلى مناخ متوسطي في الغالب، یتسم بالصیف الحار والجاف والشتاء البارد والممطر. 

وینقسم الأردن إلى اثنتي عشرة محافظة تضم ألویة وأقضیة فرعیة. یُشرف على كل محافظة محافظ یُعینھ الملك من خلال وزیر 

الداخلیة، مما یجعلھا امتداداً محلیاً للحكومة المركزیة. یُعھد إلى المحافظین مھام حفظ القانون والنظام في المناطق التي تقع تحت 

مسؤولیتھم. تلعب ھذه المحافظات، وتشمل عمان وإربد والزرقاء والمفرق وعجلون وجرش ومأدبا والبلقاء والكرك والطفیلة ومعان 

والعقبة دوراً كبیراً في إدارة البلاد (انظر الخریطة أدناه، الشكل 13). أما البترا فتقع في محافظة معان. 

على الرغم من حجمھا الصغیر نسبیا (یبلغ 89,213 كیلومتر مربع) تتوفر في الأردن تتوفر تضاریس متنوعة تنوعاً یماثل ما ھو 

موجود في بلدان أكبر. تتأثر التضاریس والمشھدي بعوامل مثل الجغرافیا والتأثیرات التاریخیة والجیوسیاسیة ومحددات ندرة الموارد 

الطبیعیة. وعلى وجھ التحدید یتمیز حوالي ثلاثة أرباع البلاد بتضاریس صحراویة تتمثل في خمس مناطق جغرافیة رئیسیة تمتد في 

اتجاه شمالي-جنوبي: الصحراء المداریة في الأغوار الوسطى أو أخدود وادي الأردن؛ الھضاب والمرتفعات الجبلیة شرق الأغوار؛ 

رئیسیة                      مورفولوجیة  مناطق  خمس  مع  المناطق  ھذه  تتوافق  السرحان.  وادي  والأزرق،  البادیة؛  الجافة؛  السھول 

 :(Ababsa, 2013)

.1

.2

أخدود وادي الأردن ووادي عربة (الأغوار): ھذه المشاھد المتمیزة ھي جزء من أخدود وادي الأردن، الذي یمتد من شمال 

سوریا إلى شرق أفریقیا. یشتمل وادي الأردن، الذي یمتد من وادي عربة إلى البحر المیت، على ارتفاعات منخفضة بشكل 

ملحوظ عن المرتفعات الشرقیة. وتتمیز المنطقة بأنھا أخفض منطقة عن سطح البحر على وجھ الأرض، بما في ذلك نھر 

الأردن ووادي الأردن الحیوي الذي یعتبر سلة غذاء للأردن.

المرتفعات الواقعة على الحافة الشرقیة لحوض وادي عربة - حوض وادي الأردن: تُظھر ھذه المرتفعات المعروفة باسم 

سلسلة الجبال والمرتفعات الشمالیة نشاطاً تكتونیاً وحركات ھیكلیة. تمتد المرتفعات الشمالیة عبر مختلف الجبال والودیان 

العمیقة التي تضم غابات طبیعیة ومعالم مثل وادي رم.
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Qada SeaGovernorate Boundary

المناطق الصحراویة الوسطى في شرق الأردن (السھول الجافة): تشمل السھول الواقعة بین البادیة والمرتفعات، وتتمیز ھذه   .3

المشاھد الطبیعیة بتضاریسھا المنبسطة أو المنحدرة قلیلاً مع غطاء صخري من الصخر الجیري. وتشمل قاع الجفر وترتفع إلى جرف 

رأس النقب.

منطقة البادیة (الصحراء الشمالیة الشرقیة): تغطي ھذه المنطقة الواسعة 90% من مساحة الأردن، وتلتقي ھذه المنطقة   .4

الواسعة مع الجزیرة العربیة وتتكون من ھضبة البازلت الشمالیة الشرقیة وھضبة الحجر الجیري. تتمیز ھذه المنطقة بغطاء نباتي 

متناثر وقلة ھطول الأمطار وخصائص متنوعة.

منخفض الأزرق - وادي السرحان: ترتفع ھذه المشاھد الطبیعیة تدریجیاً من 500 م إلى 700 م في الجنوب الشرقي، حیث   .5

تجمع المیاه من الودیان المجاورة. تاریخیاً كان ھذا المنخفص ذا أھمیة تاریخیة، حیث كان بمثابة طریق تجاري بین المرتفعات وشبھ 

الجزیرة العربیة.

الشكل  13: خریطة محافظات المملكة الأردنیة الھاشمیة الاثنتي عشرة (المملكة الأردنیة الھاشمیة، 2015)
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دینامیكیات المناخ وتوقعاتھ المستقبلیة في الأردن
مقدمة إلى المناخ في الأردن

◄

تلعب المنخفضات الجویة والكتل الھوائیة القادمة في الغالب من البحر الأبیض المتوسط دوراً حاسماً في تحدید مناخ الأردن، خاصة 

خلال شھري كانون الأول وكانون الثاني عندما تتزامن مع الكتل الھوائیة القطبیة القادمة من شمال أوروبا. تسھم ھذه التفاعلات بشكل 

كبیر في الظروف الجویة الدینامیكیة وغیر المتوقعة في كثیر من الأحیان التي تشھدھا المنطقة. علاوة على ذلك یسود خلال فصل 

الصیف حزام ضغط جوي منخفض ملحوظ فوق شمال أفریقیا یمتد عبر المحیطین العربي والھندي. ویجذب ھذا الحزام الكتل الھوائیة 

المداریة القاریة الشمالیة الحارة والجافة من مراكز الضغط المرتفع فوق بلاد ما بین النھرین وآسیا الصغرى، مما یساھم في تكوین 

الدینامیكیات المناخیة العامة للمنطقة.

تقدم الفصول الانتقالیة في فصلي الربیع والخریف ظاھرة "المنخفضات الخماسینیة" أو "المنخفضات الصحراویة" التي تؤثر على 

التحولات في أنماط الطقس خلال ھذه الفترات. ویلعب تأثیر الریاح الخماسینیة والریاح الشمالیة دوراً حاسماً في تشكیل مناخ الأردن. 

تنبعث الریاح الخماسینیة، والتي یشار إلیھا أیضاً باسم ریاح "السیروكو" الجافة من الجنوب أو الجنوب الشرقي، وتظھر بشكل أساسي 

في فصلي الربیع والخریف. وتشتھر ھذه الریاح بتسببھا في إحداث انحرافات كبیرة في درجات الحرارة، ویمكن أن تؤدي إلى ارتفاع 

سریع في درجات الحرارة یصل إلى 15 درجة مئویة، مما یؤثر بشكل كبیر على المنطقة. وتتمیز الریاح الخماسینیة بریاح قویة 

وسحب غباریة وارتفاع سریع في درجات الحرارة، وتستمر لمدة یوم تقریباً وتشكل تحدیات مثل الانزعاج وتھدید المحاصیل من 

خلال الجفاف.

وفي الوقت نفسھ تھیمن الریاح الشمالیة القادمة من الشمال والشمال الغربي ككتلة ھوائیة قاریة جافة من الھواء القطبي على أشھر 

الصیف، وتحدیداً من یونیو إلى سبتمبر. تُظھر الریاح الشمالیة ثباتاً ملحوظاً خلال ساعات النھار وتتحول إلى نسیم خفیف في اللیل، 

وتستمر الریاح الشمالیة لفترات طویلة. وتساھم في ارتفاع درجات الحرارة خلال النھار، وتعتدل تدریجیاً بعد غروب الشمس. وفي 

حین تشتھر الریاح الخماسینیة بطبیعتھا السریعة والشدیدة، تُظھر الریاح الشمالیة نمطاً أكثر ثباتاً واستمراراً خلال فصول محددة، 

وتلعب كل منھما دوراً ممیزاً في تشكیل مناخ الأردن.

تُظھر أنماط درجات الحرارة اختلافات ممیزة عبر المناظر الطبیعیة المتنوعة في الأردن وتساھم في تنوع المناخ الذي تشھده البلاد. 

فھي ترتفع بسرعة من الھضاب المتقطعة إلى الھضاب المنخفضة جداً، وترتفع تدریجیاً من الھضاب المتقطعة إلى الأطراف الشرقیة 

للصحراء الشرقیة، وتنخفض تدریجیاً من الشمال إلى الجنوب مع زیادة الارتفاع. وتُظھر المعدلات السنویة لدرجات الحرارة تبایناً 

كبیراً، حیث تشھد المناطق المختلفة معدلات درجات حرارة محددة. وتتجلى الخصائص الموسمیة في الأردن بشكل بارز، حیث یمكن 

ملاحظتھا في ذروة الصیف الطویل خلال شھر آب، في حین أن شھر كانون الثاني یمثل أبرد الشھور. وتجدر الإشارة إلى أن التباین 

في درجات الحرارة خلال فترة 24 ساعة یكون أكثر وضوحاً في أشھر الصیف، ویزداد حدة مع الارتفاع إلى الأعلى والبعد عن 

ساحل البحر الأبیض المتوسط.
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إن الفھم الشامل لھذه التعقیدات المناخیة أمر ضروري للإدارة الفعالة للتحدیات المتعلقة بتغیر المناخ، والتخطیط الاستراتیجي في 

مجال السیاحة والزراعة، والاستعداد العام للتعامل مع الظروف المناخیة الدینامیكیة والمتنوعة السائدة في الأردن.

یواجھ الأردن العدید من المخاطر المناخیة، مثل الارتفاع الشدید في درجات الحرارة والجفاف والفیضانات والعواصف والانھیارات 

الأرضیة. ومن المرجح أن تزداد ھذه المخاطر في تواترھا وشدتھا بسبب تغیر المناخ. فمنذ ثمانینیات القرن الماضي شھد الأردن 

ثلاثة أحداث فیضانات كبیرة في عام 1987 و1991 ومؤخراً في عام 2018 (The World Bank Group, 2021). وتشكل 

الفیضانات المفاجئة تھدیداً خطیراً للمناطق الحضریة المكتظة بالسكان مثل عمّان وموقع البترا التراثي والعقبة، مما یعرض الأرواح 

للخطر ویسبب أضراراً جسیمة للبنیة التحتیة والأراضي الزراعیة والممتلكات.

وقد تركزت الانھیارات الأرضیة والحت والتعریة بشكل خاص في المنحدرات الجبلیة شدیدة الانحدار والأودیة. ویتطلب التأثیر 

للتكیف في قطاعات مثل الزراعة والمناطق الساحلیة والتنوع البیولوجي والبیئات الحضریة  الوشیك لتغیر المناخ تخطیطاً شاملاً 

والمجتمع والموارد المائیة والصحة.

تشكل جغرافیة الأردن المتنوعة وكذلك مناخھ المتنوع تحدیات وفرصاً على حد سواء. ومع ازدیاد حدة المخاطر الناجمة عن تغیر 

المناخ، فإن التخطیط للتكیف أمر بالغ الأھمیة لضمان المنعة في مختلف القطاعات. إن فھم التضاریس الفریدة للبلاد الفریدة وھیكلھا 

الإداري أمر أساسي لضمان الحوكمة الفعالة والتنمیة المستدامة.

عند إعداد تقریر البلاغ الوطني الرابع حول تغیر المناخ في الأردن، أجرى فریق البحث تحلیلاً مفصلاً للتوقعات المناخیة المستقبلیة 

باستخدام تقنیات النمذجة المتقدمة. لقد صیغت ھذه التوقعات في إطار سیناریوھین ھما RCP 4.5 وRCP 8.5، باستخدام "نماذج 

الھاشمیة،  الأردنیة  (المملكة  علیھا  والمصادق  المتحیزة  غیر  المرجعیة   (Regional Climate Models) الإقلیمي"  المناخ 

2015). یتم تولید خرائط التنبؤ المستقبلي لمختلف المؤشرات المناخیة باستخدام تقنیة التجمیع المشترك (co-kriging) بالاقتران 

مع بیانات "نموذج الارتفاعات الرقمیة" (Digital Elevation Model) المحلیة (المملكة الأردنیة الھاشمیة، 2015). وللتوضیح 

یقوم العرض بتكثیف المتغیرات المناخیة طویلة الأمد في ثلاثة آفاق زمنیة: 2050-2020، و2070-2040، و2070-2100.

تقدم الفصول اللاحقة لمحة موجزة عن النتائج الأساسیة المستمدة من التوقعات المستقبلیة المتعلقة بجمیع المتغیرات المناخیة، تلیھا 

الآثار المترتبة على التوقعات المناخیة لدرجات حرارة الھواء، وھطول الأمطار، والرطوبة النسبیة، وسرعة الریاح، والتبخر والنتح 

المحتمل، وغیرھا من المتغیرات الرئیسیة. ویسھم كل متغیر من ھذه المتغیرات، التي تشكل جزءاً لا یتجزأ من السیناریو المناخي، 

إسھاماً كبیراً في فھم شامل للتحدیات والفرص التي تنتظر الأردن في مواجھة الظروف المناخیة المتغیرة.

مخاطر التغیر المناخي في الأردن

سیناریوھات المناخ المستقبلیة في الأردن
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التغیر المناخي في المستقبل: لمحة عامة

یشرح الجدول 6 بشكل تفصیلي التطور الزمني للمتغیرات المناخیة المتوقعة في المستقبل على المدى القصیر والمتوسط والطویل 

الأجل، مما یقدم رؤیة شاملة للتغیرات المناخیة المتوقعة. في الفترة التاریخیة من عام 1990 إلى 2020، شھد الأردن معدل ھطول 

أمطار بلغ 219.85، وتخللتھا درجات حرارة قصوى (Tmax) وصغرى (Tmin) بلغت 25.34 درجة مئویة و12.49 درجة 

مئویة على التوالي. وشمل التفاعل المعقد للعناصر البیئیة رطوبة نسبیة بلغت 44.34%، وسرعة ریاح بمتوسط 4.68 م/ثانیة، 

وسجل معدل التبخر والنتح المحتمل 2529.62، وعدد أیام الموجة الحارة - درجات الحرارة 143.38 یوماً.

القصیر           المدى  على  للتقلبات  دینامیكیة  صورة   PCP 8.5و  PCP 4.5 المناخي  بالتغیر  الخاصان  السیناریوھان  یرسم 

(50-20 سنة)، والمتوسط (70-40 سنة)، والطویل (100-70 سنة). تسلط ھذه التوقعات الضوء على الطبیعة الدقیقة والمتطورة 

المستقبلیة. وفي إطار سیناریو PCP 4.5 تشیر  التحدیات والفرص  اتباع منظور شامل في معالجة  لمناخ الأردن، وتحث على 

التوقعات قصیرة الأجل إلى انخفاضٍ في ھطول الأمطار إلى 184.47 ملم، مصحوباً بارتفاع شدید في درجات الحرارة القصوى 

والدنیا (25.87 درجة مئویة و13.07 درجة مئویة)، مما یؤكد الحاجة الملحة لاستراتیجیات التكیف. في المقابل یتوقع سیناریو 

التغیر المناخي PCP 8.5 حدوث تباین في السیناریوھات المتوقعة مع زیادة كبیرة في ھطول الأمطار (201.56 ملم) وتحولات 

عمیقة في مختلف المؤشرات المناخیة، مما یؤكد على ضرورة وضع سیاسات شاملة للتخفیف من آثار تغیر المناخ والتكیف معھ عبر 

أطر زمنیة متنوعة. وبینما یخوض الأردن غمار ھذه الدینامیكیات المناخیة المتغیرة، فإن تعزیز المنعة والاستدامة لا یصبح ضرورة 

استراتیجیة فحسب، بل یصبح جانباً محوریاً في حمایة السلامة البیئیة والرفاه الاجتماعي والاقتصادي للبلاد.

  

 

 

 

 

 

 

جدول 6: ملخص التنبؤات المناخیة المستقبلیة فیما یتعلق بالأجل القصیر والمتوسط والطویل: ھطول الأمطار (Pcp)، ودرجة الحرارة القصوى 
(Tmax)، ودرجة الحرارة الصغرى (Tmin)، والرطوبة النسبیة (RH)، وسرعة الریاح (WS)، والتبخر والنتح المحتمل (ETp)، والموجة 

الحارة  (HW) (المملكة الأردنیة الھاشمیة، 2015)
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توقعات حرارة الھواء المستقبلیة

من المتوقع أن یواجھ الأردن مناخاً أكثر دفئاً بحلول عام 2100. تشیر التنبؤات إلى احتمال كبیر لارتفاع درجة حرارة الھواء الدنیا بمقدار 1.2 

درجة مئویة [+0.6 درجة مئویة إلى +2.9 درجة مئویة] في ظل مسار التركیز التمثیلي RCP 4.5 (انظر الجدول 6). في الوقت نفسھ من المتوقع 

أن ترتفع درجة حرارة الھواء القصوى، مع احتمال كبیر جداً لارتفاعھا بمقدار 1.1 درجة مئویة [+0.7 درجة مئویة إلى +1.7 درجة مئویة] في 

ظل مسار التركیز التمثیلي RCP 4.5 (انظر الجدول 6). ولتقییم مخاطر التعرض المكاني والزماني تقیّم الفروق المتوقعة في متوسط درجات 

الحرارة القصوى والدنیا للھواء في الفترات الزمنیة الثلاثة باستخدام مسار التركیز التمثیلي RCP 4.5  (انظر الشكلین 14 و15 على التوالي).

الشكل  14: متوسط درجات الحرارة القصوى المتوقعة خلال الفترات الزمنیة الثلاثة باستخدام مسار التركیز 
التمثیلي RCP 4.5 (المملكة الأردنیة الھاشمیة، 2015)

الشكل  15: متوسط درجة الحرارة الدنیا المتوقعة للھواء خلال الفترات الزمنیة الثلاثة باستخدام مسار التركیز 
التمثیلي RCP 4.5  (المملكة الأردنیة الھاشمیة، 2015)

2020-2050 using RCP 4.5 2040-2070 using RCP 4.5 2070-2100 using RCP 4.5

<20 20-22

Future Max Air Temperature

26-2822-24 28-30 30-3224-26 32-34 >34

2020-2050 using RCP 4.5 2040-2070 using RCP 4.5 2070-2100 using RCP 4.5

6-8 8-10

Future Min Air Temperature (C)

14-1610-13.5 16-18 18-2013.5-14 20-28

درجة حرارة الھواء القصوى المستقبلیة

درجة حرارة الھواء القصوى المستقبلیة (مئویة)
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اتجاھات الھطول المستقبلیة

ووفقاً لتوقعات ھطول الأمطار الیومیة والشھریة والموسمیة المستقبلیة ستشھد البلاد مناخاً أكثر جفافاً بشكل ملحوظ. وبحلول نھایة القرن الحادي 

إلى   %7.1-] بنسبة %15.8  انخفاض  إلى  التنبؤات  الأمطار. وتشیر  في ھطول  ملحوظاً  انخفاضاً  البلاد  تشھد  أن  المرجح  والعشرین، من 

-31.3%] في ظل مسار التركیز التمثیلي RCP 4.5، مع الأخذ في الاعتبار أنھ من المتوقع أن تشھد بعض المناطق زیادة في ھطول الأمطار، 

مع زیادة قصوى بنسبة 19% في ظل مسار التركیز التمثیلي RCP 4.5. وتسلط التوقعات الضوء على احتمال واضح لانخفاض كبیر في 

ھطول الأمطار، لا سیما في المناطق الغربیة من البلاد. وعلى العكس من ذلك، تبرز المناطق القاحلة الجنوبیة حیث تقع البترا كمستفید محتمل 

من زیادة ھطول الأمطار (أنظر الشكل 16). ولتقییم مخاطر التعرض المكاني والزماني حددت الاختلافات المتوقعة في متوسط ھطول الأمطار 

خلال الفترات الزمنیة الثلاثة باستخدام مسار التركیز التمثیلي RCP 4.5 (انظر الشكل 17).

الشكل  17: الاختلافات المتوقعة في ھطول الأمطار السنوي خلال الفترات الزمنیة الثلاثة باستخدام مسار 
التركیز التمثیلي RCP 4.5 (المملكة الأردنیة الھاشمیة، 2015)

 RCP 4.5 الشكل  16: الھطولات السنویة المتوقعة خلال الفترات الزمنیة الثلاثة باستخدام مسار التركیز التمثیلي
(المملكة الأردنیة الھاشمیة، 2015)

2020-2050 using RCP 4.5 2040-2070 using RCP 4.5 2070-2100 using RCP 4.5
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ویواجھ الجزء الشمالي من المنطقة، ولا سیما حوض الیرموك، أخطاراً كبیرة في أقصى درجات التعرض. ویؤدي ھذا التوقع إلى انعكاسات كبیرة 

على القطاعات الرئیسیة لا سیما المیاه والزراعة مما یستدعي التخطیط الاستراتیجي وتنفیذ تدابیر للتكیف بغرض التخفیف من التحدیات المحتملة.

وعلى النقیض من التحدیات في الشمال، ترسم مناطق البادیة الشرقیة والجنوبیة، بما في ذلك البترا، صورة مختلفة. فھنا من المتوقع أن یشھد ھطول 

الأمطار ارتفاعاً، حیث یمكن أن یصل إلى 40% كحد أقصى مقارنة بسیناریو القاعدة التاریخیة بحلول عام 2050. ومع ذلك من المتوقع أن ینعكس 

المناطق  المتباینة في مختلف  المناخیة  المسارات  القرن. إن فھم ھذه  نھایة  بنسبة 10% بحلول  انخفاض  إلى  التصاعدي مما یؤدي  ھذا الاتجاه 

والاستعداد لھا أمر بالغ الأھمیة للتخطیط الفعال طویل الأجل وبناء المنعة.

في التوازن الدقیق بین ھطول الأمطار ودرجة الحرارة یبرز التبخر والنتح المحتمل كعنصر أساسي، مما یوفر وجھة نظر حول التحدیات الوشیكة 

في المشھد المائي في الأردن. إن انخفاض ھطول الأمطار وارتفاع درجات الحرارة ینبئ بارتفاعٍ كبیرٍ في التبخر والنتح المحتمل. ووفقاً للتوقعات 

من المتوقع حدوث زیادة محتملة جداً بنسبة 5.8% [+4.7% إلى +6.9%] في ظل مسار التركیز التمثیلي RCP 4.5. وتؤكد ھذه الأرقام 

تصاعداً ملحوظاً في الطلب على المیاه، مما یمھد الطریق لمرحلة حرجة في إدارة الموارد.

ومن المتوقع أن تتركز التأثیرات قصیرة الأجل في المقام الأول على المنطقة الجنوبیة من البلاد. لكن مع مرور الوقت من المرجح أن یتسع نطاق 

ھذه التأثیرات لیشمل مناطق البادیة الغربیة والشمالیة بحلول نھایة القرن الحادي والعشرین (انظر الشكل 18). ویرد ھذا التطور المكاني في 

.RCP 4.5 الشكل 19، والذي یوضح الاختلافات المتوقعة في التبخر والنتح المحتمل عبر ثلاثة آفاق زمنیة حیویة لمسار التركیز التمثیلي

2020-2050 using RCP 4.5 2040-2070 using RCP 4.5 2070-2100 using RCP 4.5
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2,720 - 2,760
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2,600 - 2,630

>3,000

Future Etp (mm/y) التبخر والنتح المستقبلي (ملم/سنویاً)

توقعات التبخر والنتح المستقبلیة

الشكل  18: التوقعات السنویة للتبخر والنتح المحتمل خلال الفترات الزمنیة الثلاثة باستخدام مسار التركیز 
التمثیلي RCP 4.5 (المملكة الأردنیة الھاشمیة، 2015)
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2020-2050 using RCP 4.5 2040-2070 using RCP 4.5 2070-2100 using RCP 4.5
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الاختلافات المتوقعة في معدل التبخر والنتح (%)

الشكل  19: الاختلافات المتوقعة في معدل التبخر والنتح المحتمل خلال الفترات الزمنیة الثلاثة باستخدام مسار 
التركیز التمثیلي RCP 4.5 (المملكة الأردنیة الھاشمیة، 2015)

أنماط الجفاف المستقبلیة

قیُم الجفاف باستخدام منھجیة "المؤشر المعیاري للھطول"  (Standardised Precipitation Index)، التي ابتكرھا "ماكي" وآخرون 

على  الأجل  طویل  الموسمي  الھطول  ومتوسط  الموسمي  الھطول  بین  الانحراف  قسمة  من خلال  المعیاریة  الھطول  قیم  احتسبت   .(1993)

الانحراف المعیاري. ووفقاً للمعاییر التي اقترحھا "ماكي" وآخرون (1993، 1995) تعرف حالة الجفاف بأنھا أي فترة یظل فیھا "المؤشر 

المعیاري للھطول" سالباً باستمرار، حیث تصل شدتھ إلى -1.0 أو أقل، وتنتھي عندما ینتقل "المؤشر المعیاري للھطول" إلى قیم موجبة. تصنف 

شدة الجفاف إلى سبع فئات: بالغ الرطوبة (مؤشر الرطوبة السطحیة > 2)، ورطب جداً (1.5 إلى 1.99)، ومتوسط الرطوبة (1.0 إلى 1.49)، 

وشبھ عادي (-0.99 إلى 0.99)، ومتوسط الجفاف (-1.49 إلى -1)، وشدید الجفاف (-1.99 إلى -1.5)، وبالغ الجفاف (م"المؤشر المعیاري 

للھطول" < -2). ووفقاً لحدوث حالات الجفاف ("المؤشر المعیاري للھطول" < -1)، یُظھر الشكل 20 أنھ طوال الفترة التاریخیة كان احتمال 

حدوث الجفاف ضئیلاً بشكل ملحوظ. بلغ أعلى الاحتمالات 19% كحد أقصى، عند الحدود الغربیة، مع احتمالات مرتفعة نسبیاً على طول 

المنطقة شبھ الجافة الممتدة من المناطق الشمالیة إلى المناطق الجنوبیة من البلاد.
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Figure 20: Historical SPI estimated by the number of drought events (The 
Hashemite Kingdom Of Jordan, 2015
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الشكل  20: البیانات التاریخیة لـ "المؤشر المعیاري للھطول" المقدرة بعدد مرات حدوث الجفاف (المملكة 
الأردنیة الھاشمیة، 2015)

الشكل  21: الاختلافات المتوقعة في احتمالات الجفاف خلال الفترات الزمنیة الثلاثة باستخدام مسار التركیز 
التمثیلي RCP 4.5 (المملكة الأردنیة الھاشمیة، 2015)

في  كبیرة  زیادة  السرد  ویظھر   .RCP 4.5 التمثیلي  التركیز  مسار  إطار  في  الجفاف  لاحتمالات  المستقبلیة  الإسقاطات   21 الشكل  یوضح 

احتمالات الجفاف حتى نھایة القرن الحادي والعشرین، خاصة في المنطقة الشمالیة من البلاد. وبحلول نھایة القرن الحادي والعشرین من المرجح 

أن تزداد احتمالات الجفاف بشكل كبیر لتصل إلى احتمال أقصى یبلغ 50% في إطار مسار التركیز التمثیلي RCP 4.5. ومن المرجح أن 

تصبح مدة الجفاف أطول حیث أنھ من الممكن أن تزید عن ثلاث سنوات متتالیة باستخدام مسار التركیز التمثیلي RCP 4.5. تقدم ھذه التوقعات 

صورة قاتمة للمشھد المناخي المتغیر، وتحث على فھم شامل للآثار المترتبة على الموارد المائیة والزراعة والمنعة المجتمعیة.

احتمالات الجفاف المستقبلیة (%)
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موجات الحرارة: الاتجاھات التاریخیة والتوقعات المستقبلیة

في علم الأرصاد الجویة یستحضر مصطلح "موجة الحرارة" ارتفاع درجات الحرارة، مما یشكل تحدیاً أمام منعة النظم البیئیة والمجتمعات. من 

الناحیة الجویة تظھر موجة الحرارة على شكل ثلاثة أیام حارة، حیث یتجاوز فیھا كل یوم "المتوسط الطبیعي طویل الأمد" لدرجات الحرارة القصوى 

بمقدار 5 درجات مئویة أو أكثر. یكشف الحساب الدقیق عدد المرات السنویة لحدوث موجات الحرارة عن التغیرات في وجھ ھذه الظاھرة الجویة.

بین عامي 1990 و2020، لوحظ زیادة كبیرة (P<0.0001) في عدد مرات حدوث موجات الحر بین عامي 1990 و2020. ویكشف تحلیل 

الاتجاه الخطي عن ارتفاع بمعدل 0.15 مرة سنویاً مما یوضح التأثیر المتزاید لموجات الحر. وتظھر اختلافات ملحوظة في التوزیع المكاني، حیث 

تشھد مناطق المرتفعات الجبلیة مثل مأدبا والشوبك ومطار الملكة علیاء شدة أعلى في موجات الحرارة مقارنةً بـ "أخدود وادي الأردني" والمناطق 

الصحراویة (انظر الشكل 22).

تسلط الاتجاھات الزمنیة الضوء على انتشار موجات الحرارة التي تبلغ ذروتھا خلال شھر آذار ونیسان وأیار (انظر الشكل 23) مما یؤكد موسمیة 

حدوث موجات الحرارة. وتتنبأ التوقعات المستقبلیة باستخدام مسار التركیز التمثیلي RCP 4.5 بمزید من موجات الحر، خاصة خلال الفترة 

المتأخرة من عام 2070 إلى 2100. ومن المتوقع أن تكون موجات الحرارة المستقبلیة أكثر حدة من حیث مدتھا وشدتھا. ومقارنةً بالإطار الزمني 

التاریخي تشیر التوقعات للفترة المستقبلیة (2100-2070) إلى زیادة كبیرة في موجات الحرارة المحتملة، مع ارتفاع متوقع بنسبة 120% في 

ظل مسار التركیز التمثیلي RCP 4.5.  وتتفاوت ھذه الزیادة باختلاف المكان، حیث تتراوح بین 54% و398% (انظر الشكل 24). إن التھدید 

الوشیك یلوح في الأفق، مما یبشّر بمشھد یزداد فیھ حدة التعرض لموجات الحرارة وتصبح مدتھا أشد وطأة.

الشكل  22: التوزیع المكاني التاریخي لموجات الحرارة في الأردن (المملكة الأردنیة الھاشمیة، 2015)

Historical Heatwaves Total Events (%) مجموع مرات حدوث موجات الحرارة التاریخیة
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الشكل  23: التوزیع التاریخي لحالات حدوث موجات الحرارة بحسب الشھر في الأردن (المملكة الأردنیة 
الھاشمیة، 2015)

الشكل  24: التوزیع المكاني لتوقعات موجات الحرارة المحتملة في المستقبل باستخدام مسار التركیز التمثیلي 
RCP 4.5  (المملكة الأردنیة الھاشمیة، 2015)

التوقعات المستقبلیة لموجة الحر تزید النسب المئویة
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توقعات سرعة الریاح المستقبلیة: الاتساق الزماني والمكاني

في إطار مسار التركیز التمثیلي RCP 4.5 ھناك مظھر من الثبات مما یشیر إلى عدم وجود تغیرات كبیرة في سرعة الریاح من الناحیتین 

الزمانیة والمكانیة، كما ھو موضح في الشكل 25.  واستناداً إلى التباینات المتوقعة في سرعة الریاح عبر الفترات الزمنیة الثلاث، كما ھو محدد 

.RCP 4.5 في الشكل 14.3، من المرجح أن تتعرض البلاد لظواھر ھبوب ریاح تتجاوز 12 م / ثانیة في إطار مسار التركیز التمثیلي

2020-2050 using RCP 4.5 2040-2070 using RCP 4.5 2070-2100 using RCP 4.5
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الشكل  25: متوسط سرعة الریاح المتوقعة، خلال الفترات الزمنیة الثلاثة باستخدام مسار التركیز التمثیلي 
RCP 4.5 (المملكة الأردنیة الھاشمیة، 2015)

الشكل  26: الاختلافات المتوقعة في متوسط سرعة الریاح، خلال الفترات الزمنیة الثلاثة باستخدام مسار 
التركیز التمثیلي RCP 4.5 (المملكة الأردنیة الھاشمیة، 2015)

سرعة الریاح المستقبلیة (م/ث)

اختلافات سرعة الریاح المستقبلیة (م/ث)
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تحلیل تاریخي للتغیر المناخي في البترا (1979-2024)
الاتجاھات والانحرافات في الحرارة والھطول

◄

شھدت المنطقة الأوسع للبترا ارتفاعاً مطرداً في درجات الحرارة من عام 1979 إلى عام 2024، كما ھو موضح في الشكل 15.3. 

ولوحظت درجات حرارة منخفضة مقارنةً بالمتوسط المناخي لثلاثین عاماً من 1980-2010، بین عامي 1980 و2002، مع 

ملاحظة درجات حرارة أكثر دفئاً فقط من عام 2002 إلى عام 2024. إن الحالات الشاذة المسجلة لدرجات الحرارة (انظر الشكل 

26 والجدول 7) والحالات الشاذة لھطول الأمطار (انظر الشكل 27 والجدول 8) في البترا، والتي تمتد من عام 1979 إلى عام 

2023، توفر تأریخاً مفصلاً للدینامیكیات الحراریة في المنطقة. تظھر أنماط ملحوظة أثناء التنقل عبر كل شھر من خلال فحص 

الانحرافات عن المتوسط طویل الأجل. وفي معظم المناطق، لوحظ تزاید تواتر الأشھر الأكثر دفئاً على مدى السنوات (انظر الشكل 

27)، مما یدل على اتجاھات الاحتباس الحراري العالمي المرتبطة بتغیر المناخ.

الشكل  27: المتوسط السنوي لدرجات الحرارة، والاتجاه والانحراف من 1979 إلى 2023 في البترا، الأردن. الخط الأزرق المتقطع یمثل الاتجاه 

الخطي لتغیر المناخ. المیل الإیجابي من الیسار إلى الیمین یشیر إلى اتجاه الاحتباس الحراري في البترا بسبب تغیر المناخ، في حین یشیر الخط الأفقي إلى 

عدم وجود اتجاه ملحوظ، ویشیر المیل إلى الأسفل إلى الأجواء الباردة مع مرور الوقت. في الجزء السفلي من الرسم البیاني، یتم تصویر خطوط الاحتباس 

الحراري. یمثل كل خط ملون درجة الحرارة المتوسطة لعام واحد، حیث یشیر اللون الأزرق إلى السنوات الأكثر برودة ویمثل اللون الأحمر السنوات 

 .(MeteoBlue, 2024) الأكثر حرارة
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الشكل  28: یعرض الرسم البیاني العلوي انحراف درجات الحرارة لكل شھر من عام 1979 حتى الوقت الحالي. یقیس ھذا الانحراف 

الخروج عن المتوسط المناخي لمدة 30 عاماً من عام 1980 إلى 2010، حیث تظھر الأشھر الأكثر حرارة باللون الأحمر والأشھر الأكثر 

برودة باللون الأزرق. یتناول الرسم البیاني السفلي انحرافات الھطول لكل شھر منذ عام 1979. یقیس ھذا الانحراف التغیرات عن المتوسط 

المناخي لمدة 30 عاماً من عام 1980 إلى 2010، حیث یشیر اللون الأخضر إلى الأشھر الأكثر رطوبة واللون البني یمثل ظروفاً أكثر جفافاً 

 .(MeteoBlue, 2024) من المعتاد

جدول 7: انحرافات درجات الحرارة الشھریة عن المتوسط المناخي لمدة 30 عاماً من عام 1980 إلى 2010 
 .(MeteoBlue, 2024) لعامي 1979 و2023 في البترا

جدول 8: انحرافات ھطول الأمطار الشھري (بالملیمتر) عن المتوسط المناخي لمدة 30 عاماً من عام 1980 إلى 
2010 المرصودة في البترا في عامي 1979 و2023. تُمثل القیم كمیة الأمطار أو تساقط الثلوج خلال كل شھر 

 .(MeteoBlue, 2024)
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أنماط الحرارة الموسمیة

أنماط الھطول الموسمي

یقدم ھذا القسم تحلیلاً موسمیاً عمیقاً لدینامیات الحرارة التي تؤثر على مناخ البترا. تتجلى دینامیات المناخ في البترا في أنماط موسمیة 

متمیزة على مدار السنة تعكس التقلبات الموسمیة التي تحدد كل ربع سنة من الدورة السنویة وتساھم في الظروف البیئیة الدینامیكیة. 

وخلال أشھر الشتاء، الممتدة من كانون ثاني إلى آذار، یُظھر مزیج من الانحرافات الإیجابیة والسلبیة التباین الكامن في المتغیرات 

الخاصة بمناخ البترا في الشتاء. ویبرز شھر آذار بدرجات حرارة فوق المعدل مما یشیر إلى انتقال نحو ظروف أكثر دفئاً. خلال 

فصل الربیع، الذي یمتد من نیسان إلى حزیران، یطرأ على درجات حرارة المكان تقلبات ھامة، حیث تظھر كل من الانحرافات 

الإیجابیة والسلبیة على حد سواء. وعلى وجھ التحدید، في الفترة من 1979 إلى 2024، یُظھر شھر نیسان مزیجاً من الانحرافات 

السلبیة والإیجابیة. ومع ذلك یُظھر شھرا أیار وحزیران انحرافات إیجابیة باستمرار لوحظت من عام 2012 وحتى عام 2016 على 

التوالي. ویُظھر ھذا الاتجاه انتقالاً نحو الطقس الأكثر دفئًا ویُسلط الضوء على التأثیرات الملحوظة لتغیر المناخ على درجات الحرارة 

المسجلة خلال ھذین الشھرین. تتمیز الأشھر الصیفیة التالیة، الممتدة من یولیو إلى سبتمبر، بالارتفاع المستمر في درجات الحرارة. 

في حین أن الأشھر الثلاثة السابقة كانت قد أظھرت مزیجًا من الانحرافات الإیجابیة والسلبیة تاریخیًا، فإنھا سجلت حصریًا انحرافات 

إیجابیة اعتبارًا من عام 2015. وبالانتقال إلى فصل الخریف، الذي یمتد من تشرین أول إلى كانون أول، تواجھ البترا تقلبات في 

شھر تشرین أول، مع مزیج من الانحرافات الإیجابیة والسلبیة. یمیل شھرا تشرین ثاني وكانون أول عادة إلى درجات حرارة أبرد، 

وھو ما یشیر إلى بدایة فصل الشتاء. في السیاق التاریخي أظھرت الأشھر الثلاثة السابقة مزیجاً من الانحرافات الإیجابیة والسلبیة، 

ولكن اعتباراً من عام 2017 فصاعداً، كانت تظھر انحرافات إیجابیة بشكل مستمر.

تكشف أنماط الھطول في البترا عن تفاعل بین التحولات الموسمیة والتغیرات المناخیة. تسلط البیانات الشھریة من كانون ثاني إلى 

آذار الضوء على التقدم التدریجي للفصول حیث یبدأ كانون ثاني في موسم الشتاء من خلال ھطول معتدل. ویعتبر شھر آذار بأنھ 

شھر حاسم مع زیادة في ھطول الأمطار أو تساقط الثلوج مما یسھم بشكل كبیر في تعبئة المخزونات المائیة الحیویة. ینطوي الانتقال 

إلى الربیع من شھر نیسان إلى حزیران على حدوث تباین، حیث تظھر سنوات متنوعة ذات مستویات متفاوتة من الھطول. ویمثل 

شھر حزیران تحولاً ملحوظاً نحو ظروف أكثر جفافاً وذلك إیذاناً بقدوم فصل الصیف. یشھد شھرا الصیف تموز وآب باستمرار 

فترات جفاف تتمیز بقلة الأمطار المسجلة. وعلى الرغم من أن الأمطار تاریخیاً لم تھطل مطلقاً في شھري تموز وآب، إلا أن ھذین 

الشھرین سجلا حالة شاذة في الھطول في عامي 2019 و 2023، وفي عام 2015 على التوالي. ومع ذلك یمثل شھر أیلول عودة 

محتملة لھطول الأمطار مما یوفر خاتمة متوازنة لفترة الصیف الجافة السابقة. سجل ھذا الشھر حالتین شاذتین لھطول الأمطار في 

عامي 1994 و 2015. ومع دخول فصل الخریف من تشرین أول إلى كانون أول، تكون  أنماط الھطول المتنوعة بمثابة مرحلة 

انتقالیة من الصیف الجاف إلى الشتاء الأكثر رطوبة. 
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وتجدر الإشارة أن شھري تشرین ثاني وكانون أول یعدان شھرین محورین في إعادة التغذیة المائیة مما یبرز أھمیتھما الحیویة في 

الحفاظ على نظام البترا البیئي. یسلط ھذا التحلیل العمیق الضوء على دینامیات الھطول في البترا، مؤكداً على ضرورة فھم شامل 

لتنفیذ استراتیجیات فعالة للتكیف مع تغیر المناخ وإدارة موارد المیاه.
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المخاطر المناخیة في البترا

تواجھ البترا العدید من المخاطر المناخیة، مما یشكل تھدیداً لأصول التراث الثقافي والقیم والمجتمعات المحلیة. فالموقع معرّض للفیضانات 

المفاجئة والتي یمكن أن تتفاقم بسبب التوسع العمراني، مثل الطرق الإسفلتیة والمباني التي تحل محل التربة الطبیعیة (الحسنات، 2017؛ 

والزوار         المحلیة  المجتمعات  وسلامة  الثقافي  التراث  من  لكل  كبیراً  تھدیداً  البترا  في  المفاجئة  الفیضانات  وتشكل   .(2019 عكاشة، 

الأثري     الموقع  إخلاء  على  1,700 شخص  الشدیدة حوالي  الفیضانات  أجبرت   2022 الأول  كانون  في   .(Delmonaco, 2013)

(Harris, 2022)؛ حیث غمرت المیاه المدینة بعد أن شھدت المدینة في یوم واحد أمطاراً تقدر بأمطار بستة أشھر. في عام 2018 

أجبرت الفیضانات المفاجئة في البترا على إجلاء حوالي 4,000 شخص دون الإبلاغ عن وقوع وفیات. لقد ارتفعت میاه الفیضانات إلى 

4 أمتار وجرفت عشرات الأشخاص (Van Ruymbek, 2018). حدث آخر الفیضانات المفاجئة الممیتة في البترا في عام 1963، 

مما أدى إلى وفاة 22 سائحاً فرنسیاً ودلیلاً محلیاً (Van Ruymbek, 2018). إن احتمالیة حدوث فیضانات مفاجئة في المنطقة تتعاظم 

بسبب وجود أودیة من الحجر الرملي وكذلك بسبب تأثیر الأمطار الغزیرة (Al-Weshah and El-Khoury, 2017). یمكن لاستخدام 

نماذج تحلیل الفیضانات وإجراءات التخفیف من آثارھا مثل التشجیر وبناء السدود الفاحصة أن یساعد في الحد من تأثیر ھذه الفیضانات 

(Al-Weshah and El-Khoury, 2). ومع ذلك فإن مستویات ھطول الأمطار المحددة التي تؤدي إلى حدوث فیضانات مفاجئة في 

.(Papagiannaki, 2015) البترا غیر محددة بوضوح مما یسلط الضوء على الحاجة إلى مزید من البحث في ھذا المجال

الشكل  29: الحالات الشاذة الشھریة لدرجات الحرارة وھطول الأمطار لأشھر حزیران وآب وأیلول بین عامي 
1979 و2024 (میتیو بلو، 2024)
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بالإضافة إلى ذلك تتعرض المنطقة لظواھر طبیعیة فجائیة مثل الزلازل والانھیارات الترابیة والانھیارات الصخریة مما یشكل خطراً 

كبیراً على الموقع التراثي والمجتمعات المحلیة والزوار. أما السیق في البترا فھو عرضة لمخاطر انھیار الصخور نتیجة لھیكلھا 

الجیولوجي والنشاط التكتوني (Delmonaco, 2013). وتتفاقم ھذه المشكلة بوجود أحجام غیر مستقرة مما یمكن أن یشكل تھدیداً 

.(Delmonaco, 2014) للزوار

تؤثر تأثیرات تغیر المناخ بما في ذلك التغیرات التدریجیة في درجات الحرارة وكمیات الھطول وشدة الریاح أیضاً على الموقع. كما 

دُرست تأثیرات البیئة، بما في ذلك عوامل الحت والتجویة في البترا، مما یسلط الضوء على التأثیرات الطویلة الأمد للظروف المناخیة 

على الحفاظ على الموقع.

في السنوات الأخیرة وثق سكان البترا العدید من الملاحظات المناخیة بشكل دقیق، ملقین الضوء على تأثیرات التغیر المناخي العمیقة 

على المستوى المحلي. وبشكل ملحوظ ثمة تحول واضح في أنواع وأصناف النباتات حیث تواجھ أشجار الحمضیات صعوبة في النمو 

في منطقة البترا. واستجابة لذلك اعتمدت المجتمعات زراعة اللیمون والبرتقال والجوافة والتي تتناسب أكثر مع الظروف الحارة 

السائدة. ورغم ذلك یواجھ أحد أنواع التفاح الذي كان مزدھراً في السابق مجموعة من التحدیات حیث فشل في النمو كما كان سابقاً. 

والتفسیر العلمي یكمن في مفھوم "متطلبات البرودة"، حیث تتطلب كل شجرة فاكھة الحد الأدنى من الطقس البارد كي تتفتح بنجاح.

ھناك كشف آخر ملفت للانتباه قام بھ الأھالي یتعلق بزیادة تكرار الفیضانات الفجائیة خلال العقدین الماضیین. فعلى الرغم من زیادة 

كمیات الأمطار إلا أن مدة ھذه الحالات قد انخفضت بشكل كبیر. إن ما كان یحدث طوال یوم كامل یحدث الآن في ساعة واحدة فقط 

مع إعادة تشكیل الأنماط التقلیدیة للھطول.

تَبیُّن الدینامیكیات ورصد التغیر المناخي: مَرْویات المجتمعات المحلیة والجلسات النقاشیة ◄

 

 
 

 
 

 

"نعم، لقد لوحظ تغییر في المناخ. لوحظ أثر التغیر المناخي في عدم توفر المحاصیل الزراعیة بالمقارنة مع 

السنوات السابقة."

سناء الرواجفة، مشاركة في ورشة العمل
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تثیر ذكریات الثلوج الوفیرة في الماضي الحنین لدى السكان. لم تكن كمیة الثلج أكثر فحسب بل كان عدد مرات ھطولھ أعلى أیضاً. 

إن ذكریات الثلج خلال حصاد الشعیر والقمح في نیسان وأیار تسلط الضوء على تغییر ملحوظ في درجات الحرارة الأرضیة، حیث 

كانت الظروف الباردة في الماضي تسمح للثلج بالبقاء لفترة أطول في منطقة البترا.

كان الصیف في البترا یتمیز في السابق بدرجات حرارة مقبولة مما یلغي الحاجة إلى مكیفات الھواء في المنازل المحلیة. واستجابة 

للتغیرات الموسمیة في درجات الحرارة شارك السكان في ھجرات نصف سنویة. فخلال فصل الصیف كانوا یلجؤون إلى المناطق 

البترا المعروفة بحرارتھا المعتدلة. وعلى العكس من ذلك في الشتاء كانوا یھاجرون إلى المناطق  العالیة في الجزء الشمالي من 

المنخفضة مثل منطقة البیضا بحثاً عن الدفء خلال أبرد الأوقات في السنة.

یعكس الطابع المعماري للبترا استراتیجیات التكیف مع تغیر المناخ التي اتبعھا المجتمع، حیث تتمیز المباني المحلیة التي شُیِّدت 

باستخدام الصخور والطین من مصادر محلیة وبجدران سمیكة تعمل كحواجز فعالة لدرجات الحرارة. تشھد المباني القدیمة على تلك 

التقنیات للتكیف مع المناخ بالقدرة العالیة التي تُبدیھا في الاحتفاظ بالحرارة في فصل الشتاء وتوفیر ملاذ أبرد في فصل الصیف. وفیما 

یلي المشاھدات العامة.

التغیرات في درجات الحرارة، على وجھ التحدید:

زراعة أنواع جدیدة من الأشجار بما في ذلك أشجار الحمضیات مثل اللیمون والبرتقال والجوافة التي لم تكن تنمو تقلیدیاً في  •

           المكان. على الجانب المقابل لم تعد بعض الأنواع مثل التفاح التي نمت تقلیدیاً في البترا وحولھا منتجة. وفي بعض الحالات 

         الشدیدة تكون في حالة موت. تشیر الخبرة المحلیة إلى أن ھذا یعود إلى نقص "متطلبات البرودة" وھي الحد الأدنى لفترة

          الطقس البارد التي ستزھر فیھ الشجرة المثمرة.

بالمثل كان ثمة ذاكرة محلیة لحصاد القمح والشعیر في نیسان وأیار في أواخر الثمانینیات بسبب درجات الحرارة الأبرد.  •

الشكل  30: ھیفاء عبد الحلیم من الجمعیة الوطنیة للمحافظة على البترا تقدم سیناریوھات 
(Photo: Michael O. Snyder, 2023) المناخ المستقبلیة للمشاركین في الورشة
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المخاطر الرئیسیة والأثر المتوقع لورشة العمل ◄

خلال الجلسات النقاشیة وورش العمل قدمت سیناریوھات المناخ المستقبلیة للمشاركین، حیث عملوا معاً على تحدید ثلاثة مخاطر 

مناخیة رئیسیة من بین قائمة أطول. وقد اتفق المجتمع على أن المخاطر المناخیة الرئیسیة الثلاث ھي:

 

 

 
 

 

انخفاض شدید في تساقط الثلوج في شھور الشتاء. ذكر الأھالي أن كمیة الثلوج وتكرار حالات حدوث تساقط الثلوج كانت  •

          في الماضي أكبر. ویُعزى ذلك الانخفاض إلى ارتفاع درجات الحرارة.

زیادة في درجات الحرارة في أشھر الصیف أدت إلى تغییر طریقة عیش المجتمع المحلي. لقد أصبح ھناك زیادة في استخدام  •

          مكیفات الھواء وقد توقف الناس على الانتقال إلى المناطق العلیا خلال الفترات الحارة حیث لم تعد تلك المناطق أكثر برودة.

زیادة في كمیة ھطول (الأمطار) مما یؤدي إلى فیضانات مفاجئة في محمیة البترا الأثریة وحولھا. وتتفاقم ھذه الظاھرة بفعل   .1

         الطقس الأكثر جفافاً الذي یجعل التربة أقل قدرة على الامتصاص وأكثر مقاومة للمیاه.

ارتفاع في درجات الحرارة یؤدي إلى حدوث فترات جفاف، خاصةً خلال فصل الصیف. وتزید ھذه الأحداث بسبب تقلیل   .2

          ھطول الأمطار بانتظام وعدم قدرة التربة الجافة على امتصاص الرطوبة.

الریاح وزیادة العواصف بما في ذلك الظروف الجویة غیر المنتظمة یمكن أن تتسبب في عواصف رملیة. یزید ھذا التأثیر  .3

          بفعل الطقس الجاف وحالات الجفاف.

لوحظ على وجھ الخصوص أن كمیة الأمطار الإجمالیة قد انخفضت، وزادت شدة حدوث ھطول الأمطار القصیرة بشكل  ●

          كبیر مما أدى إلى زیادة حدوث الفیضانات المفاجئة في العقدین الأخیرین.

تغیرات في ھطول الأمطار، على وجھ التحدید:

المباني  المیاه وتصمیم  المناخیة في تقنیات جمع  التعامل مع الظواھر  التي یظھرھا المجتمع في  التاریخیة والفطنة  تتضح الحكمة 

القدیمة. ومع ذلك نظراً لتزاید المخاوف بسبب تغیر المناخ مؤخراً یتوقع السكان ظھور حوادث أكثر شدة في المستقبل. إنھم یشددون 

على ضرورة تطویر الإجراءات اللازمة للتخفیف من تأثیر تغیر المناخ على المجتمع المحلي ومنطقة البترا الأوسع. في ھذا الفصل، 

نتناول تفاصیل تطور المناخ في البترا ونشھد على منعة المجتمع في وجھ التغیرات البیئیة غیر المسبوقة.

"نعم، لقد كان ھناك تغییر ملحوظ في أمطار الصیف وتأخر في الشتاء. وبصفتنا أعضاء في المجتمع یجب 

علینا التكیف ومعرفة مدى تأثیر تغیر المناخ وتقدیم النصائح والتوجیھ."

د. اعتدال الحسنات، مشاركة في ورشة العمل
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(Photos: Taher Falahat, 2022) الشكل  31: صور تُظھر آثار الفیضانات الأخیرة في موقع البترا الأثري
(الصور: طاھر فلاحات 2022)

جدول 9: ملاحظات الجھات المعنیة حول التأثیرات المحتملة لورشة العمل

(Icons from Flaticon.com)

 

التأثیرات حتى الآنالمخاطرالسماتالقیم

فیضانات

جفاف

ریاح/عواصف

التراث

السیاحة

الطبیعة

الزراعة

المباني التاریخیة المنحوتة في الصخور 
الرملیة، والسیق، والمشھد الثقافي 

والطبیعي الذي یأتي الناس من جمیع أنحاء 
العالم لزیارتھ. فقدان ھذه السمات سیؤدي 
إلى الإضرار بالقیمة الاقتصادیة للموقع.

أنظمة الحقول، والمصاطب، والآبار، 
والعناصر الھیدرولوجیة المستخدمة 

لتسھیل الزراعة في موقع البترا وحولھ. 
المعرفة الطبیة: النباتات الخاصة ذات 
الاستخدام الطبي التاریخي والمعاصر 

داخل المجتمع.

المباني التاریخیة المنحوتة من الحجر 
الرملي والمشھد الثقافي. والھیاكل المبنیة 

(المعابد، الطرق، الحمامات، إلخ).
یتضمن ذلك الطبقات التاریخیة المختلفة بما 

في ذلك الأنباط والرومان، وما إلى ذلك.

البیئة والتنوع البیولوجي (الحیاة الحیوانیة 
والنباتیة) في الموقع، بما في ذلك النباتات 

والأشجار والحیوانات والنظم البیئیة 
الخاصة بھا. بالإضافة إلى التكوینات 
الجیولوجیة والجبال والمناطق الوعرة 

وأنظمة المیاه الطبیعیة.

"طبیعة الموقع الأثري ھي من الصخور الرملیة، وقد تتسبب الأمطار الغزیرة في حدوث الحت والتعریة 
وتشققات تغیر المعالم الأثریة والتاریخیة".

"الغبار واختفاء جزء من التنوع النباتي والحیواني... یؤثر الجفاف على الموقع الأثري والنباتات وتنوع 
الحیوانات في المنطقة".

"تآكل النقوش قد یؤدي إلى اختفاء المعالم الأثریة... یؤدي إلى دفن المعالم الأثریة الناتج عن زیادة في 
العواصف (بما في ذلك عواصف الریاح والعواصف الرملیة)".

تتسبب الریاح في عملیات الاحتكاك والتآكل الكیمیائیة مما یؤثر على أصالة الھیكل الأثري المنحوت.

"یؤدي [الجفاف]... إلى اختفاء العدید من النباتات البعلیة"
"كسر وتقلیل الأشجار مثل شجر اللوز وشجیرة العرعر. یؤدي إلى تلف وتدمیر البنیة التحتیة الھشة. ظھور 

نباتات لا تنتمي للمنطقة. الحت والتعریة یزیل الطبقة السطحیة ویكشف عن طبقات رسوبیة أدنى."
"الجفاف یؤدي إلى تدمیر النباتات الطبیعیة".

"یؤدي إلى اختفاء بعض النباتات والحیوانات".
سنوات الجفاف المتكررة تؤدي إلى التصحر واختفاء الغطاء النباتي والأنواع الحیوانیة.

"الناس تأتي من جمیع أنحاء العالم. الفیضانات ستجعل الناس مترددین في زیارة الموقع وذلك یؤثر على 
الإیرادات".

"الموقع الأثري یتأثر بالأمطار الغزیرة مما یؤثر على الصناعات التقلیدیة المحلیة من خلال تقلیل عملیات 
التسویق والمبیعات الفعالة".

"یؤثر [الجفاف] على المكونات المادیة للموقع مما یقلل من أھمیتھ التاریخیة بالنسبة للزوار".
"ستؤدي الفیضانات إلى فقدان الأرواح البشریة، وھي عنصر مھم في الموقع الأثري، وكذلك فقدان واجھات 

الصخور والمیزات".

"تسبب الأمطار الغزیرة تآكل التربة مما یؤدي إلى اختفاء وتقلیل الغطاء النباتي... تأثیر على المدرجات 
الزراعیة وتدمیرھا. دفن الآبار في حالة الفیضان".

"تآكل المناطق الزراعیة والسكنیة بسبب الموقع الجغرافي للمنطقة" "[الحاجة إلى] تنوع في إنتاج المحاصیل 
الزراعیة ونقص في المطر وطبیعة التربة غیر الامتصاصیة" .

[الفیضانات والعواصف] تؤدي إلى تدمیر المحاصیل، وكسر الأشجار، وھجرة الحیوانات إلى بیئات مناسبة 
وآمنة
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طُلب أیضاً من المشاركین تقییم درجة الأثر المحتمل وما ھو الأثر حتى الآن وما الذي یعتقدون أنھ سیكون الأثر المحتمل على السمات 

والقیم المرتبطة بھا بحلول عام 2060 في ضوء السیناریو التنبؤي المحدد للانبعاثات. یظھر ھذا في الجدول 7 ویشیر إلى أنھ في 

ذھن المجتمع المحلي كانت ھناك بالفعل تأثیرات متوسطة على قیم الموقع بسبب التغیر المناخي وأن ھذه التأثیرات من المرجح أن 

تستمر وتصبح في معظم الحالات أكثر شدة ما لم تتخذ تدابیر. وعلى الرغم من أن التأثیرات الحالیة المُدرَكة بالفعل متوسطة، إلا أن 

ھذه الملاحظات لیست مفاجئة حیث حُددت كل من الفیاضانات المفاجئة وعواصف الریاح كمخاوف إداریة في بیان القیمة العالمیة 

الاستثنائیة لموقع التراث العالمي. ویظھر أن التغیر المناخي یُفاقِم ویُسرع بشكل واضح ھذه المخاطر. یعكس ظھور الجفاف كتھدید 

جدید وتأثیراتھ الأدنى نسبیاً حالیاً والتي قد یكون لھ أثر أقل على القیم طابع التھدید الجدید. تتناول الأقسام التالیة عوامل أوسع قد تكون 

مؤثرة تأثیر في مضاعفة ھذه التأثیرات بالإضافة إلى القدرات التكیفیة المحلیة التي قد تقلل منھا.

(Icons from Flaticon.com)

جدول 10: التأثیر حتى الآن والتأثیرات المستقبلیة المحتملة على القیم الرئیسیة

الأبنیة التاریخیة المنحوتة في الصخور الرملیة 
والمشھد الثقافي. بالإضافة إلى البنیة التحتیة المبنیة 

(المعابد، الطرق، الحمامات، إلخ). ویشمل ذلك 
الطبقات التاریخیة المختلفة بما في ذلك النبطیة 

والرومانیة وغیرھا. التراث

التأثیرات حتى الآنالمخاطرالسماتالقیم

فیضانات

فیضانات

جفاف

جفاف

جفاف

ریاح/عواصف

ریاح/عواصف

فیضانات

ریاح/عواصف

جفاف

ریاح/عواصف

فیضانات

فیضانات

جفاف

ریاح/عواصف

السیاحة

الطبیعة

الزراعة

المباني التاریخیة المنحوتة في الصخور الرملیة والسیق 
والمشھد الثقافي والطبیعي التي یأتي الناس من جمیع 
أنحاء العالم لزیارتھا. فقدان ھذه السمات سیؤدي إلى 

تضرر القیمة الاقتصادیة للموقع.

الأنظمة الحقلیة، والمصاطب، والآبار، والعناصر 
الھیدرولوجیة المستخدمة لتسھیل الزراعة في وحول 
موقع البترا. المعرفة الطبیة: النباتات الخاصة ذات 
الاستخدام الطبي التاریخي والمعاصر داخل المجتمع.

البیئة والتنوع البیولوجي (الحیاة الحیوانیة والنباتیة) في 
الموقع بما في ذلك النباتات والأشجار والحیوانات 
والنظم البیئیة الخاصة بھا. بالإضافة إلى التكوینات 
الجیولوجیة والجبال والمناطق الوعرة وأنظمة المیاه 

الطبیعیة.
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الفصل الرابع: الحساسیة والتعرض والھشاشة الاجتماعیة والاقتصادیة والقدرة التكیفیة

◄الحساسیة والتعرض

تختلف مخاطر التغیر المناخي عن تأثیرات التغیر المناخي. یشیر "تقریر التقییم السادس" الصادر عن "الھیئة الحكومیة الدولیة المعنیة 

بین  الدینامیكیة  للتفاعلات  نتیجة  المخاطر  تنجم  المناخي  التغیر  تأثیرات  أنھ "في سیاق  إلى   2023 لعام   (IPCC) "المناخ بتغیر 

المخاطر المرتبطة بالمناخ مع التعرض وھشاشة الأنظمة البشریة أو البیئیة المتأثرة بتلك بالمخاطر" (IPCC 2023, 128). وفي 

ھذه الحالة تشمل الھشاشة مجموعة متنوعة من المفاھیم والعناصر بما في ذلك الحساسیة أو التعرض للضرر ونقص القدرة على 

التعامل والتكیف (IPCC 2023). یتعین تقییم ھذه العناصر من أجل تحدید تقییم صحیح للمخاطر. تبحث الأقسام التالیة العناصر 

الرئیسیة الثلاثة التي نوقشت من قبل أصحاب المصلحة في ورشة العمل، وھي الحساسیة والتعرض وقدرة الموقع والمجتمع على 

التكیف.

یعتمد التأثیر المحتمل والمخاطر المتعلقة بالقیم الرئیسیة على مجموعة من العوامل بما في ذلك التعرض والحساسیة لمخاطر تغیر 

المناخ. یعتبر التعرض أنھ مقیاس للاتصال بین نظام (سواء كان فیزیائیاً أو اجتماعیاً) وعامل الإجھاد بینما تعتبر الحساسیة بأنھا 

درجة تأثر النظام إیجاباً أو سلباً بتنوع المناخ أو تغیره.

(Photos: Taher Falahat, 2022) (یسار الصورة) الشكل  32: تأثیر الحت الرملي والتعریة بفعل الریاح على المقابر الملكیة
والخزنة (یمین الصورة). كلا الموقعین حساس للحت والتعریة ولكن لدیھما حساسیات مختلفة 

(الصور: طاھر فلاحات، 2022)

 Khansa Bouaziz, 2023 :الصفحة السابقة تصویر
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الشكل  33: تأثیر الحت الرملي والتعریة بفعل الریاح على النقوش الحجریة في البترا، یظھر حساسیة بعض الھیاكل في الموقع. 
(الصور: خنساء بوعزیز، 2023)

خلال ورشة العمل طُلبِ من المشاركین تحدید درجة من التعرض والحساسیة للسمات الرئیسیة استناداً إلى التأثیرات المحتملة بحلول 

التعرض  السمات نفس  أنھ لیس لدى جمیع  تم اختیارھا. وھذا أمر مھم حیث  التي  2060 في إطار سیناریوھات الانبعاثات  عام 

لتأثیرات التغیر المناخي كغیرھا. على سبیل المثال تكون تأثیرات الجفاف على السمات المرتبطة بقیم التراث للمباني التاریخیة في 

البترا منخفضة؛ ومع ذلك یمكن أن تكون تأثیراتھا شدیدة على القیم الزراعیة والطبیعیة وسماتھا بما في ذلك النباتات والحیوانات. 

وبالمثل - وفي بعض الحالات على عكس ذلك- تكون بعض السمات أكثر حساسیة لتأثیرات معینة من غیرھا. إن الحجر الرملي 

الناعم حساس للغایة لتأثیرات الحت والتعریة بفعل المیاه والریاح بینما تكون السمات الطبیعیة أكثر مقاومة. وأفضل مثال على كل 

من التعرض والحساسیة ھو تأثیر تعریة الرمال على الھندسة المعماریة المنحوتة في الصخر. فجمیع الھیاكل حساس لھذا الخطر 

المناخي ولكن لیس جمیعھا معرض بنفس القدر. یظھر الشكلان 31 و 32 تأثیر الحت والتعریة على المقابر الملكیة وعلى الخزنة. 

فالأولى معرضة بشكل كبیر للریاح بینما الثانیة محمیة بشكل أكبر.

لا تحدث تأثیرات المناخ على نحو منعزل حیث أنھا قد تتفاقم بسبب الھشاشة الاجتماعیة والاقتصادیة التي یمكن أن تشمل أوجھ سوء 

التكیف السابقة. ورغم الجھود الكبیرة التي بذلت لتعزیز القدرة التكیفیة للموقع والمجتمع المحلي إلا أن بعض العوامل لا تزال مستمرة 

في زیادة مخاطر تغیر المناخ. خلال ورشة العمل قدم المشاركون الأمثلة التالیة التي تزید من تأثیرات المناخ في البترا والمجتمعات 

المحیطة بھا:

أوجھ الھشاشة الاجتماعیة والاقتصادیة◄
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السیاحة المفرطة تزید من عدد الزوار في موقع التراث العالمي. وھذا یؤثر على المعالم ویزید من المخاطر على الحیاة 

نتیجة للفیضانات السریعة الناتجة عن زیادة في ھطول الأمطار. كما یزید التخییم والتنزه من المخاطر على الموقع الأثري 

والمشھد الثقافي الطبیعي الأوسع (أنظر الشكل 33).

زیادة أعداد السیاح الذین یقیمون في وادي رم تزید من الضغط على الموارد المائیة التي تعاني أصلاً من الإجھاد مما یزید 

من تأثیرات الجفاف المحتملة.

سوء التخطیط والبنیة التحتیة غیر الملائمة كان لھ أثر على نظام التصریف وأنظمة الري التقلیدیة حیث أدى عدم الصیانة 

إلى انخفاض كمیة المیاه في الآبار التقلیدیة. وقد أدى ھذا إلى زیادة تأثیر الجفاف على الزراعة.

الممارسات  استخدام الأرض واستبدال  التي غیّرت ممارسات  الحراثة  تقنیات  ذلك  بما في  أسالیب زراعیة جدیدة  إدخال 

التقلیدیة التي كانت أكثر منعة في مواجھة التغیرات المناخیة مما یزید من تأثیر الجفاف على الزراعة.

فقدان النباتات والحیوانات بسبب الصید وانتشار الماشیة. وھذا یقلل من مساحة المكان المتاح للحیوانات والنباتات البریة 

ویزید من مخاطر الضرر على المشھد الثقافي الطبیعي بسبب الجفاف. كما أن قطع الأشجار واستصلاح الغابات یقللان من 

قدرة صو على استیعاب المیاه مما یزید من مخاطر الفیضانات الناجمة عن زیادة ھطول الأمطار.

الرعي الجائر لأوراق الشجر المحدودة الذي أدى إلى زیادة مخاطر الحت الرملي والتعریة الناجمة عن زیادة العواصف.

(Photo: Michael O. Snyder,2023) الشكل  34: السیاحة خارج الخزنة، البترا
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من الجدیر بالذكر أن العدید من ھذه التھدیدات، بما في ذلك السیاحة المفرطة، والرعي الجائر، وتأثیرات الحت والتعریة بفعل المیاه 

والریاح على الموقع، أدُرجت في "بیان القیمة العالمیة الاستثنائیة"، حیث حددت مبادرات للتعامل معھا. سوف یناقش ذلك في سیاق 

مخاطر التغیر المناخي في القسم التالي. 

على الصعید الوطني یخضع التكیف مع تغیر المناخ في الأردن للخطة الوطنیة للتكیف مع التغیر المناخي في الأردن للفترة من 

2022 إلى 2050 (وزارة البیئة وبرنامج الأمم المتحدة الإنمائي، 2022). تتضمن ھذه الخطة ھدفاً محدداً للتكیف في مجال التراث 

الثقافي حیث یشیر إلى نقص الفھم لأسباب الھشاشة في المواقع التراثیة وكذلك الخسارة الاقتصادیة والاجتماعیة والرمزیة المحتملة 

للقیم نتیجةً لتغیر المناخ. كذلك لوحظ بشكل كبیر دمج المعرفة والتقنیات التقلیدیة، إلى جانب مبادرات الرصد وبناء القدرات ضمن 

مؤشرات التقییم الخاصة بھا لضمان النجاح.

أظھرت الأعمال التحضیریة ومدخلات أصحاب المصلحة من مجموعات التركیز والمشاركین في ورشة العمل قدرة محلیة كبیرة 

على التكیف تقلل من آثار بعض المخاطر الرئیسیة وتحمي قیم الموقع. وقد قادت سلطة إقلیم البترا التنموي السیاحي الاستثمارات في 

القدرة على التكیف بالتعاون مع مجموعة من المؤسسات الأكادیمیة والبحثیة. وتعتمد جمیع ھذه المقاربات بشكل كبیر على مشاركة 

الجمھور وأصحاب المصلحة وتعمل سلطة إقلیم البترا التنموي السیاحي بنشاط على تعزیز الوعي العام فیما یتعلق بتغیر المناخ وآثاره 

المحتملة على الموقع الأثري. كذلك تُنظم حملات تثقیفیة لإشراك المجتمعات المحلیة والزوار وتعزیز الشعور بالمسؤولیة وتشجیع 

الممارسات المستدامة للحفاظ على التراث الثقافي والطبیعي. یمكن تقسیم إجراءات التكیف إلى إجراءین رئیسیین: التكیف المعاصر 

والتعلم من الماضي.

على صعید آخر تقود الجمعیة الوطنیة للمحافظة على البترا جھود تطویر برنامج شامل للتراث المناخي یھدف إلى حمایة التراث 

الثقافي في مواجھة تحدیات تغیر المناخ. وتركز ھذه المبادرة على التعاون والابتكار، وتسعى إلى دمج اعتبارات التراث في السیاسات 

الوطنیة المتعلقة بالمناخ، والدعوة إلى حلول مناخیة قائمة على الثقافة، وإجراء تقییمات شاملة للمخاطر التي تھدد مواقع التراث مع 

وضع استراتیجیات فعالة للتخفیف من ھذه المخاطر. كما یعطي النھج الاستراتیجي لھذا البرنامج الأولویة لتعزیز جھود التكیف، 

وتعزیز القدرة على الصمود، وتثقیف أصحاب المصلحة، ومواءمة مبادرات التراث مع أھداف التنمیة المستدامة. یتمثل أحد الجوانب 

الأساسیة للاستراتیجیة في التكامل الاستراتیجي للتكنولوجیا لتحسین التنبؤات وتدابیر التكیف.

ویتضمن البرنامج نھجاً متعدد الأوجھ یشمل بحوثاً ھادفة لمعالجة الثغرات المعرفیة، وجھود الدعوة لضمان تكامل السیاسات، وتنفیذ 

حملات تثقیف وتوعیة واسعة النطاق، ومبادرات لبناء القدرات. 

القدرة التكیفیة◄
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تشمل النتائج المتوقعة تسلیط الضوء على الدور الحاسم للتراث في الاستجابة لتغیر المناخ، وإنشاء شبكات قویة من الخبراء، وتأمین 

التمویل الأساسي للبحوث، وتسھیل تبادل المعرفة، وإنشاء منصة جغرافیة مكانیة للتقییم الشامل للمخاطر المناخیة.

من خلال ھذه الجھود الاستراتیجیة تؤكد الجمعیة الوطنیة للمحافظة على البترا التزامھا بالحفاظ على التراث الثقافي للأجیال الحالیة 

والمستقبلیة في ظل التحدیات المعقدة التي یفرضھا تغیر المناخ. یسعى البرنامج من خلال معالجة العلاقة بین التراث والمناخ بشكل 

استباقي إلى حمایة إرثنا الثقافي المشترك بشكل فعّال مع تعزیز ممارسات التنمیة المستدامة من أجل مستقبل مرن.

أعمال التكیف الراھنة

لقد كان بناء محطة معالجة المیاه المعاد استخدامھا في وادي موسى مشروعاً كبیراً لمواجھة الضغط على موارد المیاه بسبب السیاحة 

وتخفیف ضغط المیاه على المجتمع وتقلیل التأثیر على الزراعة. كما نفذت مشاریع تكیفیة ضخمة للمساعدة في توجیھ المیاه عبر 

الموقع الأثري وبعیداً عن نقاط الازدحام. وضعت حواجز في مواقع استراتیجیة لمنع فیضان المیاه (أنظر الشكل 34). تعد صیانة 

ھذه المبادرات أمراً أساسیاً لاستمرار فائدتھا، وتجري سلطة إقلیم البترا التنموي السیاحي أنشطة تنظیف وصیانة دوریة لخزانات 

المیاه والسدود وقنوات المیاه الموزعة في جمیع أنحاء الموقع الأثري. وقد سُلط الضوء على أھمیة الصیانة الدوریة في بیان القیمة 

العالمیة الاستثنائیة، وینفذ ھذا الروتین سنویاً قبل بدایة فصل الشتاء.

وتقلل ھذه التكیفات أیضاً من خطر الفیضانات المفاجئة. وقد شاركت سلطة إقلیم البترا التنموي السیاحي بشكل نشط في التطویر 

والتحدیث المتواصلین لنظام الإنذار المبكر الذي بدأ في عام 2014. تضمن ھذه التحسینات المنتظمة فعالیة النظام في تقدیم الإنذارات 

في الوقت المناسب والتخفیف من المخاطر المحتملة المتصلة بالمناخ. وأعطت الھیئة الأولویة لتدریب وتأھیل موظفیھا في عملیات 

الإجلاء الطارئة من الموقع الأثري. وقد یسرت الجھود التعاونیة مع الوكالات الحكومیة مثل مدیریة الدفاع المدني ومركز إدارة 

الأزمات والمخاطر تنفیذ برامج تدریبیة شاملة مما عزز جاھزیة كوادر الھیئة في الاستجابة للطوارئ المحتملة المتصلة بالمناخ.

الشكل  35: الحاجز القابل للسحب عند مدخل السیق، مفتوح (یسار) ومغلق (یمین) (تصویر: مھند رواضیة، 2024)
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كما أن ترمیم المشاھد الثقافیة الطبیعیة یقلل أیضاً من المخاطر المحتملة الناجمة عن المخاطر المناخیة. وقد بدأت سلطة إقلیم البترا 

التنموي السیاحي مشروعات تشجیر داخل وحول الموقع الأثري مما یسھم في تعزیز المنعة البیئیة. إن زراعة النباتات المحلیة لا 

تساعد على حفظ التربة فحسب بل أیضا على التخفیف من آثار تغیر المناخ مثل تعریة التربة وتسرب المیاه. ومن خلال الاحتفاظ 

بالمزید من المیاه تنخفض حالات الفیضانات المفاجئة إلى حد كبیر. إن ھذه الجھود تشكل تدابیر فعالة للتكیف للحد من التأثیرات 

الناجمة عن المخاطر الرئیسیة الثلاثة وھي زیادة ھطول الأمطار، والجفاف، وزیادة العواصف والتعریة بفعل الریاح.

نفذت سلطة إقلیم البترا التنموي السیاحي العدید من المشاریع التعاونیة التي تھدف إلى إعادة تأھیل وصیانة نظام إدارة المیاه التي 

الخزانات  تطھیر وصیانة  عن  والسدود فضلاً  المدرجات  تأھیل  إعادة  ذلك  ویشمل  الأثري.  الموقع  وحول  داخل  الأنباط  وضعھا 

والقنوات المائیة (الشكلان 35 و36). وقد أدت ھذه الجھود إلى الحد بدرجة كبیرة من أثر الفیضانات الفوریة المتكررة في المنطقة. 

وبالمثل وجھت الجھود نحو إعادة تأھیل المجاري المائیة التي تمر بالموقع الأثري. ویشمل ذلك بناء جدران استنادیة على الجانبین 

وتنظیف شامل لتنظیم الفیضانات المفاجئة والسیطرة علیھا. إن الھدف من ذلك ھو منع الانحرافات عن المسار الطبیعي وبالتالي تجنب 

المخاطر المحتملة على حیاة البشر والموقع الأثري.

التعلم من الماضي◄

الشكل  36: صور تظھر استراتیجیات الأنباط التقلیدیة لإدارة المیاه. باتجاه عقارب الساعة من أعلى الیمین: شرفة تم تجدیدھا 
فوق موقع الموقع التراثي، وخزان میاه في البترا الصغرى، وقناة مائیة وسد تم تجدیده في السیق، البترا

.(Photos: Taher Falahat 2023 and Will Megarry 2023) 
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Dam 2 Before re-construction Dam 2 After re-construction 

Dam 4 Before re-construction Dam 4 After re-construction 

Dam 6 Before re-construction Dam 6 After re-construction 

تدعم قیمةَ ترمیم السدود النبطیة (انظر الشكل 36) الدراساتُ الھیدرولوجیة الحدیثة التي استخدمت نماذج سطحیة عالیة الدقة لوضع 

تدفق  تأخیر  إلى  أدى  حجماً  الأصغر  المتعددة  السدود  ترمیم  أن  ذلك  وأظھر   .(Abdelal et al. 2021) المیاه  لتدفق  نماذج 

الفیضانات المفاجئة لمدة تصل إلى 25 دقیقة مقارنة بـ 15 دقیقة لسد واحد أكبر.

الشكل  37: صور لبعض السدود قبل وبعد إعادة البناء (المصدر: عبد العال وآخرون، التقییم الھیدرولوجي والآثار الإداریة 
لنظام التحكم النبطي القدیم في الفیضانات في البترا، الأردن، 2021، ص 9)

السد 2 قبل إعادة البناء السد 2 بعد إعادة البناء

السد 4 بعد إعادة البناء

السد 6 بعد إعادة البناء

السد 4 قبل إعادة البناء

السد 6 قبل إعادة البناء
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كما اقتُرحت المباني المحلیة كمثال آخر على تقنیات التكیف المناخي. فالمنازل المبنیة من الصخور المحلیة والطین بجدران سمیكة 

جداً تعمل كحواجز لدرجات الحرارة مما یجعلھا أكثر دفئاً في الشتاء وأكثر برودة في الصیف مقارنة بالمباني الحدیثة. وتمتد ھذه 

المعرفة المحلیة إلى الممارسات الزراعیة مثل استخدام عربة الحمار التقلیدیة بدلاً من الجرار الزراعي الحدیث الذي لا یستطیع 

الوصول إلى كل ركن من أركان الأراضي الزراعیة مما یؤدي إلى انخفاض الإنتاج؛ ومع ذلك كان ھناك قلق بین المشاركین من 

أنھا قد لا تكون كافیة للتكیف مع تغیر المناخ الأكثر شدة.

نوقشت الحساسیة والتعرض والھشاشة الاجتماعیة والاقتصادیة للموقع ومجتمعھ بالتفصیل خلال مجموعات التركیز وورشة العمل. 

واستُخدمت ردود المشاركین لوضع تقییم للمخاطر المحتملة في ظل سیناریو الانبعاثات الذي اختیر بحلول عام 2060. ترد نتائج 

ھذه المناقشات في الجدول 11. ثمة شعور بأنھ في حین كانت السمات والقیم المختلفة ذات درجات متفاوتة من التعرض والحساسیة 

إلا أن جھود التكیف التي تبذلھا سلطة إقلیم البترا التنموي السیاحي أثبتت فعالیتھا في الحد من المخاطر الناجمة عن الفیضانات على 

وجھ الخصوص. أما المخاطر الأخرى فمثلت صعوبة أكبر بما في ذلك تأثیر الجفاف على المشاھد الثقافیة الطبیعیة.

تقییم الخطر المناخي في البترا -  استجابة مجتمعیة◄

جدول 11: مخاطر القیم الرئیسیة بحلول عام 2060 في إطار سیناریو مسار التركیز التمثیلي RCP 4.5 بما في ذلك التعرض والمنعة والقدرة على التكیف

الأبنیة التاریخیة المنحوتة في الصخور الرملیة والمشھد 
الثقافي. بالإضافة إلى البنیة التحتیة المبنیة (المعابد، 

الطرق، الحمامات، إلخ). ویشمل ذلك الطبقات التاریخیة 
المختلفة بما في ذلك النبطیة والرومانیة وغیرھا.

المباني التاریخیة المنحوتة في الصخور الرملیة، السیق، 
والمشھد الثقافي الطبیعي الذي یأتي الناس من جمیع 
أنحاء العالم لزیارتھا. فقدان ھذه السمات سیؤدي إلى 

تضرر القیمة الاقتصادیة للموقع.

الأنظمة الحقلیة، والمدرجات، والآبار، والعناصر 
الھیدرولوجیة المستخدمة لتسھیل الزراعة في وحول 
موقع البترا. المعرفة الطبیة: النباتات الخاصة ذات 
الاستخدام الطبي التاریخي والمعاصر داخل المجتمع.

البیئة والتنوع البیولوجي (الحیاة الحیوانیة والنباتیة) في 
الموقع، بما في ذلك النباتات والأشجار والحیوانات 
والنظم البیئیة الخاصة بھا. بالإضافة إلى التكوینات 
الجیولوجیة والجبال والمناطق الوعرة وأنظمة المیاه 

الطبیعیة.

ضمن SSP 2 أخذ التعرض والحساسیة والھشاشة الاجتماعیة والاقتصادیة في الاعتبار

RCP 4.5

* 
(Icons from Flaticon.com)

2041 - 2060

التراث

السیاحة

الطبیعة

الزراعة

فیضانات

جفاف

ریاح/عواصف

مخاطر المناخالقدرة التكیفیةالتأثیرات حتى الآنالمخاطرالسماتالقیم التأثیرات بحلول عام 
2060

فیضانات

جفاف

الریاح/العواصف

فیضانات

جفاف

الریاح/العواصف

فیضانات

جفاف

الریاح/العواصف

فیضانات

جفاف

الریاح/العواصف

فیضانات

جفاف

الریاح/العواصف

فیضانات

جفاف

الریاح/العواصف

فیضانات

جفاف

الریاح/العواصف

فیضانات

جفاف

الریاح/العواصف

متوسط

لا یوجد

منخفض

متوسط

لا یوجد

منخفض

منخفض

لا یوجد

منخفض

متوسط

لا یوجد

منخفض

الآثار المحتملة ، والتعرض 

والھشاشة، وأوجھ الھشاشة 

الاجتماعیة والاقتصادیة، 

والمخاطر العامة

القدرات التكیفیة لم تناقش

لا یوجد

منخفض

عالیةمتوسطة

لم تناقش

لم تناقش

لا یوجد

منخفض

لم تناقش
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على  المناخي  الخطر  فھم  الخامس:  الفصل 
البترا - مجالات رئیسة للعنایة والفرص



الفصل الخامس: فھم الخطر المناخي على البترا - مجالات رئیسة للعنایة والفرص

كما ھو مبین في الفصل السابق یشمل الخطر المناخي مجموعة واسعة من العناصر. إن "تقییم الخطر المناخي في البترا" ھو تمرین 

قائم على القیم ویقوده المجتمع المحلي ویستند إلى سلسلة من المخاطر المناخیة والھشاشة الاجتماعیة والاقتصادیة والقدرات التكیفیة 

عام  بحلول  المحتملة  والتأثیرات  الحالیة  التأثیرات  من  كل  اعتبارھم  في  یأخذوا  أن  منھم  طُلب  وقد  الموقع.  على  تؤثر  قد  التي 

2060-2041 على أساس سیناریو انبعاثات "منتصف الطریق" (مسار التركیز التمثیلي RCP 4.5). كما طُلب من المشاركین أن 

یأخذوا في اعتبارھم كل من المعرفة العلمیة المناخیة في شكل نماذج تحدد التغیرات المحتملة في درجات الحرارة وھطول الأمطار 

إن  المناخ.  تغیر  بسبب  الزراعي  والنشاط  المجتمعیة  والممارسات  التقالید  تغیر  المحلیة حول  المعرفة والملاحظات  إلى  بالإضافة 

الغرض من "تقییم الخطر المناخي في البترا" ھو التخطیط لھذا المستقبل من خلال تسھیل إجراءات التكیف الأكثر فعالیة مع تجنب 

المبادرات غیر التكیفیة. یقدم ھذا القسم مخاطر المناخ على أربع قیم رئیسیة وخصائصھا متبوعة بمناقشة نھائیة للرسائل الرئیسیة 

والخطوات التالیة.

الشكل  38: ھیفاء عبد الحلیم من الجمعیة الوطنیة للمحافظة على البترا خلال الجلسات النقاشیة قبل ورشة العمل 
(الصورة: خنساء بوعزیز، 2023)
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الخطر المناخي على القیم الرئیسیة

قیم التراث

◄

كممارسة قائمة على القیم یبدأ تقییم الخطر المناخي من خلال تقییم القیم الرئیسیة وفقاً للمجتمع المحلي وأصحاب المصلحة في موقع 

التراث العالمي. ولیس من المستغرب اعتبار القیم التراثیة للموقع (كما ترد في بیان القیمة العالمیة الاستثنائیة) مھمة للغایة وكذلك 

كان الأمر بالنسبة للقیم الاقتصادیة المرتبطة بالسیاحة والإنتاج الزراعي في المشھد الثقافي الطبیعي الأوسع. وأخیراً اعتبرت القیمة 

الطبیعیة للمشھدیة في البترا قیمة رئیسیة. أدُرجت جمیع القیم الأربع في تقییم الخطر المناخي وجرى البحث في تأثیرھا المحتمل 

بحلول عام 2041-2060.

باعتبار البترا موقعاً أثریاً متمیزاً فإن قیم التراث فیھا مشھورة عالمیاً. تتضح ھذه القیم في بیان القیمة العالمیة الاستثنائیة الخاص 

بالموقع والتي تشكل الأساس لإدراجھ في قائمة التراث العالمي. لقد كان أصحاب المصلحة المحلیین وخاصة الذین یعملون في مجال 

التراث على درایة بالقیم في بیان القیمة العالمیة الاستثنائیة وكانوا أیضاً یدركون أھمیة حمایتھا من التأثیرات بما في ذلك تأثیرات 

تغیر المناخ. یمكن رؤیة ملخص لتأثیرات التغیر المناخي على قیم التراث في البترا في الشكل 38.

الشكل  39: ملخص بیاني للخطر المناخي على قیم التراث في البترا، بما في ذلك تقییم التأثیرات الحالیة، والحساسیة، 
والتعرض، والھشاشة الاجتماعیة والاقتصادیة، والقدرة التكیفیة لموقع التراث العالمي ومجتمعھ. وفي حین یقیم كل خطر 

مناخي على حدة یتاح أیضاً تقدیر للمخاطر الإجمالیة. بالنسبة لقیم التراث یُعتبر ھذا الخطر منخفضاً.
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فیضانات مفاجئة

قیم التراث

مسار التركیز التمثیلي RCP 4.5: سیناریو 
منتصف الطریق

المباني التاریخیة المنحوتة من الصخر الرملي 
والسیق والمشاھد الثقافیة الطبیعیة

جفاف
عواصف رملیة

سیاحة مفرطة
سوء تخطیط

سوء تكییف البنیة التحتیة

فیضانات مفاجئة
جفاف

عواصف رملیة

فیضانات مفاجئة
جفاف

عواصف رملیة

المخاطر الكلیة

فیضانات مفاجئة
جفاف

عواصف رملیة

فیضانات مفاجئة
جفاف

عواصف رملیة

(Icons from Flaticon.com)
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تشھد على قیم التراث مجموعة واسعة من السمات المادیة وتشمل الھندسة المعماریة المنحوتة في الصخور، والمباني التاریخیة، وواجھة 

الغزیر للأمطار  الھطول  إلى أن ھناك زیادة في حالات  المناخ  السیق). تشیر نماذج  الطبیعیة والثقافیة (خاصة  المشاھد  الربط بین 

والجفاف والعواصف الرملیة بحلول عام 2060. وقد تأكدت ھذه التغیرات من خلال المعرفة المحلیة التي لاحظت بالفعل زیادة في 

لھذه  السمات حساسة  الفجائیة. معظم ھذه  الفیضانات  الأوسع من  الطبیعیة  والمناظر  الریاح  بفعل  التعریة  ناتجة عن  البنیة  مخاطر 

التغییرات؛ ومع ذلك ھناك بعض السمات التي تكون أكثر تعرضاً من غیرھا. من المرجح أن تزداد ھذه المخاطر بسبب عوامل اجتماعیة 

واقتصادیة بما في ذلك السیاحة المفرطة وسوء تخطیط بنیة السیاحة وأعمال البنیة التحتیة التي لا تتكیف مع ھذه التغییرات المناخیة. 

لقد تم الحد من المخاطر بشكل عام من خلال الجھود الكبیرة التي بذلتھا سلطة إقلیم البترا التنموي السیاحي مؤخراً بما في ذلك نظام 

الإنذار المبكر من الفیضانات المفاجئة وإجراءات معالجة المیاه لحمایة السمات من المیاه. بشكل عام تتراوح المخاطر المتعلقة بقیم 

التراث في البترا بحلول عام 2060 في سیناریو انبعاثات منتصف الطریق من منخفضة إلى متوسطة، مع معدل مخاطر منخفض.

لا یمكن المبالغة في تقدیر القیمة الاقتصادیة للبترا بالنسبة لكل من الأردن والاقتصاد المحلي. وقد أشار أصحاب المصلحة مراراً إلى 

الضغوط المالیة التي شھدھا الاقتصاد خلال جائحة كوفید - 19 عندما توقفت كافة أشكال السیاحة العالمیة. إن غالبیة الأعمال في وادي 

موسى مرتبطة بالسیاحة؛ ویشارك الجمیع من أدلاء السیاحة إلى موظفي سلطة إقلیم البترا التنموي السیاحي بشكل ما في ھذا القطاع.

قیم اقتصادیة – السیاحة

الشكل  40: ملخص بیاني للخطر المناخي على القیم الاقتصادیة المرتبطة بالسیاحة في البترا بما في ذلك تقییم التأثیرات 
الحالیة، والحساسیة، والتعرض، والھشاشة الاجتماعیة والاقتصادیة، والقدرة التكیفیة لموقع التراث العالمي ومجتمعھ. 

وفي حین یقیم كل خطر مناخي على حدة یتاح أیضاً تقدیر للمخاطر الإجمالیة. بالنسبة للقیم الاقتصادیة المرتبطة بالسیاحة 
یُعتبر ھذا الخطر متوسطاً.
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فیضانات مفاجئة

قیم اقتصادیة - السیاحة

مسار التركیز التمثیلي RCP 4.5: سیناریو 
منتصف الطریق

الأطلال الأثریة، السیق، المشھد الثقافي والطبیعي 
الأوسع.

جفاف
عواصف رملیة

زیادة السیاحة

سوء تخطیط

إدارة المیاه

فیضانات مفاجئة
جفاف

عواصف رملیة

فیضانات مفاجئة
جفاف

عواصف رملیة

المخاطر الكلیة

فیضانات مفاجئة
جفاف

عواصف رملیة

فیضانات مفاجئة
جفاف

عواصف رملیة

(Icons from Flaticon.com)
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الشكل  41: ملخص بیاني للخطر المناخي على القیم الاقتصادیة المرتبطة بالزراعة في البترا بما في ذلك تقییم التأثیرات 
الحالیة، والحساسیة، والتعرض، والھشاشة الاجتماعیة والاقتصادیة، والقدرة التكیفیة لموقع التراث العالمي ومجتمعھ. 

وفي حین یقیم كل خطر مناخي على حدة یتاح أیضاً تقدیر للمخاطر الإجمالیة. بالنسبة للقیم الاقتصادیة المرتبطة بالزراعة 
یُعتبر ھذا الخطر متوسطاً.

تتشابھ سمات القیم الاقتصادیة المرتبطة بالسیاحة مع سمات قیم التراث التي تجذب ما یقرب من ملیون زائر للموقع كل عام. سیؤدي 

فقدان ھذه السمات إلى انخفاض عدد الزوار وانخفاض القیمة الاقتصادیة. تشیر النماذج المناخیة إلى أن ھناك زیادة في حدوث حالات 

ھطول الأمطار الغزیر والجفاف والعواصف الرملیة بحلول عام 2060. لقد تأكدت ھذه التغییرات من خلال المعرفة المحلیة التي 

لاحظت بالفعل زیادة في المخاطر على الحیاة نتیجة للفیضانات المفاجئة والمخاطر التي تتعرض لھا البنیة بسبب التعریة بفعل الریاح، 

والمخاطر التي تواجھ المشھد الثقافي الطبیعي الأوسع بسبب الفیضانات المفاجئة. معظم ھذه السمات حساسة تجاه ھذه التغییرات؛ ومع 

ذلك یكون بعضھا أكثر تعرضاً من غیرھا. من المحتمل أیضاً أن تتسبب ھذه المخاطر في تفاقم العوامل الاجتماعیة والاقتصادیة بما في 

ذلك السیاحة المفرطة، وسوء تخطیط بنیة السیاحة، وأعمال البنیة التحتیة التي لا تتكیف بشكل جید مع تأثیرات تغیر المناخ. یتم تقلیل 

المخاطر الإجمالیة من خلال الجھود الكبیرة التي بذلتھا سلطة إقلیم البترا التنموي السیاحي مؤخراً بما في ذلك نظام الإنذار المبكر من 

الفیضانات المفاجئة، وترمیم أنظمة الھیدرولوجیا في الموقع وصیانتھا بانتظام، وتثقیف العاملین في قطاع السیاحة بزیادة المخاطر 

والاستجابات. بشكل عام تتراوح المخاطر المتعلقة بالقیم الاقتصادیة المرتبطة بالسیاحة في البترا بحلول عام 2060 في سیناریو 

انبعاثات منتصف الطریق تتراوح من منخفضة إلى متوسطة مع معدل مخاطر متوسط.

قیم اقتصادیة – الزراعة

بالنسبة لمجتمع یركز بشكل كبیر على السیاحة قد یبدو من الغریب تحدید الزراعة كقیمة رئیسیة؛ ومع ذلك شعر معظم أفراد المجتمع 

المحلي أنھا جزء أساسي من ھویتھم وجزء لا یتجزأ من الموقع الأوسع. الأنشطة المحددة شملت زراعة الفاكھة والخضروات، وتربیة 

الحیوانات، وزراعة / جمع الأعشاب والمكونات الخاصة بالاستخدام الطبي.
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قیم اقتصادیة - الزراعة والنباتات الطبیة

مسار التركیز التمثیلي RCP 4.5: سیناریو 
منتصف الطریق

أسوار الحقول، مدرجات، أشجار، نباتات

جفاف
عواصف رملیة

استغلال الأرض

تقنیات جدیدة

مھارات ومعرفة

فیضانات مفاجئة
جفاف

عواصف رملیة

فیضانات مفاجئة
جفاف

عواصف رملیة

المخاطر الكلیة

فیضانات مفاجئة
جفاف

عواصف رملیة

فیضانات مفاجئة
جفاف

عواصف رملیة

(Icons from Flaticon.com)
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إن السمات المرتبطة بالزراعة ملموسة بدرجة أقل. فھي تشمل المعرفة والعملیات المحلیة وكذلك أسوار الحقول والمصاطب والآبار 

والنباتات والأشجار. وفي حین سیكون لفقدان ھذه السمات آثار اقتصادیة كبیرة إلا أنھ سیمثل أیضاً فقداناً للتقالید غیر الملموسة التي 

تربط الناس بالمشھد الطبیعي. ورغم أن الفیضانات المفاجئة والجفاف والعواصف اعتبرت جمیعھا مخاطر متوسطة فقد ساد شعور بأن 

سوء إدارة المیاه قد أدى إلى تفاقم مشكلة الفیضانات وأن السمات تحدیداً كانت ھشة تجاه الأمطار الغزیرة التي تدمر المحاصیل. ولحسن 

الحظ رأى أصحاب المصلحة أیضاً أن الجھود الأخیرة للتحكم بالمیاه وإدارتھا في التراث العالمي وحولھ قللت من ھذه المخاطر. نوقش 

الجفاف باعتباره مصدر قلق خاص، وأشار المشاركون إلى فقدان الأنواع والمحاصیل الحالیة. كما قدمت محاولات ترمیم الآبار المحلیة 

أیضاً وصیانتھا كاستراتیجیة للتكیف رأى المشاركون أنھا قد تقلل من بعض المخاطر في المستقبل. وحتى مع أخذ ھذه العوامل في 

الحسبان فإن المخاطر الثلاثة تشكل مخاطر متوسطة على القیم الاقتصادیة المرتبطة بالزراعة. بشكل عام تعتبر المخاطر المتعلقة بالقیم 

الاقتصادیة المرتبطة بالزراعة في البترا بحلول عام 2060 في سیناریو انبعاثات منتصف الطریق متوسطة.

قیم طبیعیة

رغم أن البترا أدُرجت على قائمة التراث العالمي كموقع ثقافي إلا أن المشھد الطبیعي الأوسع تحتوي على سمات طبیعیة رائعة. وتشمل 

ھذه السمات التكوینات الجیولوجیة البارزة التي تُعدّ محوریة في تجربة الزائر (مثل السیق) والتنوع البیولوجي الغني بما في ذلك مجموعة 

واسعة من النباتات والحیوانات. یستفید كل من الزوار والسكان المحلیین من ھذه السمات من حیث التجربة الممیزة والنباتات الطبیة والطعام.

الشكل  42: ملخص بیاني للخطر المناخي على قیم الطبیعة في البترا بما في ذلك تقییم التأثیرات الحالیة، والحساسیة، 
والتعرض، والھشاشة الاجتماعیة والاقتصادیة، والقدرة التكیفیة لموقع التراث العالمي ومجتمعھ. وفي حین یقیم كل خطر 

مناخي على حدة یتاح أیضاً تقدیر للمخاطر الإجمالیة. بالنسبة للقیم الطبیعیة یُعتبر ھذا الخطر متوسطاً.
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قیم طبیعیة

مسار التركیز التمثیلي RCP 4.5: سیناریو 
منتصف الطریق

البیئة والتنوع البیولوجي (الحیوانات والنباتات) 
والنظم الإیكولوجیة

جفاف
عواصف رملیة

استغلال الأرض

تقنیات جدیدة

مھارات ومعرفة

فیضانات مفاجئة
جفاف

عواصف رملیة

فیضانات مفاجئة
جفاف

عواصف رملیة

المخاطر الكلیة

فیضانات مفاجئة
جفاف

عواصف رملیة

فیضانات مفاجئة
جفاف

عواصف رملیة

(Icons from Flaticon.com)
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تعتبر السمات المرتبطة بالمشھد الثقافي أقل قیمة ثقافیة من القیم الأخرى. وھي تشمل البیئة الطبیعیة بما في ذلك النباتات والحیوانات، 

والتكوینات الجیولوجیة في المشھد الطبیعي، والتنوع البیولوجي العام للمشھدیة في البترا. لكل سمة مستویات مختلفة جداً من التعرض 

والحساسیة مما یجعل تقییم المخاطر أكثر تعقیداً. تعكس النتائج ھنا آراء المشاركین المحلیین خلال ورش العمل. فالبیئة الطبیعیة 

تعاني بالفعل من فقدان الأنواع، ویلاحظ المشاركون تغیرات كبیرة بسبب تغیر المناخ. وفي الوقت الحاضر للمخاطر الثلاث تأثیر 

منخفض إلى متوسط، وقد رأى المشاركون أن كلاً من الفیضانات والجفاف سوف یزدادسوءاً بحلول عام 2060. ورغم أن جھود 

التكیف كان لھا تأثیر كبیر على القیم الثقافیة لمخاطر المناخ فقد كان ھناك شعور بأن ھذه الجھود سوف تكون أقل فعالیة على البیئة 

الطبیعیة. ومع أخذ ھذه العوامل في الحسبان تراوحت المخاطر الناجمة عن الأخطار الثلاث من معتدلة إلى شدیدة. بشكل عام تتراوح 

الطریق من  انبعاثات منتصف  البترا بحلول عام 2060 في سیناریو  بالسیاحة في  المرتبطة  بالقیم الاقتصادیة  المتعلقة  المخاطر 

متوسطة إلى شدیدة، مع معدل مخاطر متوسط.
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خاتمة ورسائل رئیسیة



خاتمة ورسائل رئیسیة
◄النتائج الرئیسیة

◄الملاحظات الرئیسیة

أظھر تقییم المخاطر المناخیة في البترا أن المخاطر العامة للقیم الرئیسیة في موقع التراث العالمي بحلول عام 2060 في سیناریو 

منتصف الطریق تتراوح بین منخفضة إلى متوسطة. أما القیم المرتبطة مباشرة بموقع التراث العالمي بما في ذلك القیم الثقافیة والقیمة 

الاقتصادیة للسیاحة فھي أقل عرضة للمخاطر. ویعزى ذلك جزئیاً إلى الجھود التكیفیة في السنوات الأخیرة لتقلیل مخاطر الناجمة 

عن الأخطار السریعة بما في ذلك الفیضانات المفاجئة التي یمكن أن تؤثر بشكل كبیر على البنیة وسلامة السیاح. إن القیم المرتبطة 

بالمشھد الثقافي الأوسع بما في ذلك الطبیعة والزراعة أكثر عرضة للمخاطر الناجمة عن تغیر المناخ بسبب حساسیتھا تجاه المخاطر 

البطیئة مثل الجفاف. ومع ذلك لاحظ المشاركون الجھود المبذولة لتحسین الأمن المائي. وبشكل عام أظھر الموقع قدرة تكیفیة عالیة 

ضمن الإطار الزمني المحدد، ومع ذلك فإن الھشاشة الحالیة تھدد بتفاقم التأثیرات.

حاولت منھجیة تقییم مخاطر للحفاظ على التراث أن تكون شاملة قدر الإمكان، حیث جرى التعامل مع مجموعة واسعة من الخبراء 

وأصحاب المصلحة لتقییم المخاطر المناخیة في البترا. وقد شملت ھذه العملیة عناصر من الأعلى إلى الأدنى وبالعكس، مما یضمن 

إجراء التقییمات الحالیة وإجراءات التكیف المستقبلیة بطریقة شاملة وتشاركیة على النحو الذي شجعت علیھ اتفاقیة باریس. ومن 

خلال الاستماع إلى المعرفة والتجارب المحلیة حاولت العملیة أیضاً التغلب على التحیز في النتائج والتي غالباً ما تكون موجودة في 

تقییم المخاطر وقابلیة التأثر.

تشمل الملاحظات الرئیسیة المستقاة من ھذه التجربة ما یلي:

أھمیة مشاركة المجتمع المحلي لفھم قیم المكان بشكل أفضل. فرغم أن القیم التراثیة لموقع التراث العالمي مفھومة ومقدرة 

من قبل المجتمع المحلي، فإن القیم الأخرى بما في ذلك القیم الزراعیة والطبیعیة لھا أھمیة كبیرة أیضاً ویجب أخذھا في 

الاعتبار عند تقییم المخاطر. من المھم إجراء المزید من ورش العمل مع إشراك مجموعة أوسع من أصحاب المصلحة عند 

النظر في الخطوات التالیة بما في ذلك التخطیط التكیّفي.

من خلال اتباع نھج قائم على القیم من أجل تقییم المخاطر أمكن استكشاف مخاوف المجتمع الأوسع. وعلى الرغم أن القیم 

القائمة على التراث والسیاحة ھامة في البترا، إلا أن القیم الزراعیة والقیم المرتبطة بالبیئة الطبیعیة ھامة أیضاً. یجب أن 

تعمل تقییمات المخاطر على استكشاف ما یھم المجتمعات المحلیة.
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قیمة النظم المعرفیة المختلفة عند النظر في المخاطر المناخیة وتأثیراتھا. مكنت نماذج علم المناخ المجتمع المحلي من 

تصور التغیر المستقبلي في حین وفرت المعرفة المحلیة حول تغیر الطقس والزراعة والمجتمع نظرة ثاقبة لا تقدر بثمن 

حول كیفیة تأثیر ھذه التغیرات على البترا ومجتمعھا. یعتبر تقییم كلا النظامین المعرفیین المفتاح لفھم التأثیرات والمخاطر، 

كما أن المزید من المشاركة مع المراكز الأكادیمیة والبحثیة سیوفر رؤى مستقبلیة قیّمة.

إن إجراءات التكیف الحالیة - بما في ذلك التعلم من الماضي - سوف تقلل إلى حد كبیر من المخاطر الناجمة عن بعض 

الظواھر المناخیة وخاصة الظواھر سریعة الحدوث مثل الفیضانات. لكن فائدة ذلك أقل في حالات الأحداث بطیئة الحدوث 

مثل الجفاف. وفي ھذه الحالات یتطلب الأمر وضع خطط أوسع نطاقاً لمعالجة الأمن المائي وتغییر السیاسات.

العدید من مناطق المخاطر والتأثیرات الرئیسیة موجودة مسبقاً (بما في ذلك الفیضانات المفاجئة والحت الرملي) وقد 

حددت خلال عملیة تسجیل موقع التراث العالمي. یزید تغیر المناخ من تأثیر ھذه العواقب وسوف یؤدي إلى تفاقمھا. قد 

تستمر جھود التكیف والاستجابات الحالیة في التقلیل من ھذه المخاطر ولكن یجب أخذھا في الاعتبار إلى جانب النماذج 

المناخیة والتغیرات المستقبلیة في الطقس.

یمكن استخدام نتائج ھذا التقییم للاسترشاد بھا في إجراءات التكیف المناخي المستقبلیة في البترا. وقد حددت القیم الرئیسیة والمخاطر 

المناخیة وخصص تقییم للمخاطر لكل قیمة بحلول عام 2060 بناءً على سیناریو انبعاثات منتصف الطریق. كما تبینت الھشاشة 

الاجتماعیة والاقتصادیة الرئیسیة التي قد تؤدي إلى تفاقم ھذه المخاطر بالإضافة إلى أفضل الممارسات التكیفیّة التي قد تقلل من ھذه 

المخاطر. ومن المأمول أن تكون النتائج ذات قیمة لكل من الإدارة المحلیة وصانعي السیاسات الوطنیة الذین یأخذون في الاعتبار 

استراتیجیات التكیف الأوسع نطاقاً في جمیع أنحاء البلاد.
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قائمة المصطلحات



قائمة المصطلحات ◄

المًنغة

القدرة التكیفیة

بشري المنشأ

المناخ 

التغیر المناخي

التوقعات المناخیة

التعرض

الحساسیة

ظواھر جویو متطرفة

 

"الھیئة الحكومیة الدولیة 
المعنیة بتغیر المناخ"

  

القدرة على الصمود

قدرة نظام ما على التكیف مع تغیرات المناخ (بما في ذلك التغیرات في التقلبات المناخیة والظواھر 

المتطرفة) للتخفیف من الأضرار المحتملة ولاستغلال الفرص أو التعامل مع العواقب.

ناتجة عن أنشطة بشریة أو ناشئة منھا.

الظروف المناخیة المركبة أو السائدة بشكل عام في منطقة ما مثل درجة الحرارة والضغط الجوي 

والرطوبة وھطول الأمطار وأشعة الشمس والغیوم والریاح على مدار العام مقاسة بمتوسطھا على 

مدار سلسلة من السنوات.

تغیر في نمط الطقس والتغیرات ذات الصلة في المحیطات وأسطح الیابسة والتي تحدث على نطاقات 

زمنیة تمتد لعقود أو أكثر.

توقعات لاستجابة النظام المناخي لسیناریوھات الانبعاثات أو تركیز غازات الاحتباس والھباء الجوي 

النماذج  بھا  تقوم  التي  المحاكاة  عملیات  على  تعتمد  ما  وغالباً  الإشعاعي،  التأثیر  سیناریوھات  أو 

المناخیة.

مقیاس للاتصال بین نظام ما (سواء كان مادیاً أو اجتماعیاً) وعامل إجھاد.

الحساسیة ھي درجة تأثر نظام ما سواء بشكل سلبي أو إیجابي بسبب تقلب المناخ أو تغیره.

حدث مناخي نادر في مكان ووقت معین من السنة. تختلف تعاریف كلمة "نادر"، ولكن عادةً ما یكون 

الاحتمال  من  التسعین  أو  العاشرة  المئویة  النسبة  من  ندرة  أكثر  أو  نادراً  المتطرف  الطقس  حدث 

المرصود.

ھیئة تابعة للأمم المتحدة أنشئت في عام 1988 لتقییم العلوم المتعلقة بتغیر المناخ؛ وقد أنشئت لتزوید 

صانعي السیاسات بتقییمات علمیة منتظمة حول تغیر المناخ، وآثاره، والمخاطر المستقبلیة المحتملة، 

فضلاً عن طرح خیارات التكیف والتخفیف من آثاره. تعتبر الھیئة الحكومیة الدولیة المعنیة بتغیر 

المناخ الھیئة الدولیة الأكثر موثوقیة في علم المناخ، وھي عنصر أساسي في استجابة العالم لتغیر 

المناخ.
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تخفیف آثار التغیر المناخي 

الاستعادة (في السیاق 

البیئي) 

الطقس

الحراري.  الاحتباس  انبعاثات غازات  أو تحسین وسائل تصریف  الانبعاثات  تدخل بشري لخفض 

تدابیر التخفیف في السیاسة المناخیة ھي التقنیات أو العملیات أو الممارسات التي تساھم في التخفیف، 

على سبیل المثال تقنیات الطاقة المتجددة وعملیات تقلیل النفایات إلى الحد الأدنى وممارسات التنقل 

في وسائل النقل العام، إلخ.

ینطوي على تدخلات بشریة للمساعدة في استعادة النظام البیئي الذي سبق أن تدھور أو تضرر أو 

دُمر.

حالة الغلاف الجوي - درجة الحرارة، والرطوبة، والریاح، والأمطار، وما إلى ذلك - على مدار 

ساعات إلى أسابیع.
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الملاحق



ملحق 1: قائمة المشاركین في ورشة العمل ◄

الاسم 

 جمعیة ینابیع البترا عھد عبد المھدي الحسنات   

 مدیریة البیئة
   

جمعیة تعاونیة وخیریة  

وحي الأردن للسیاحة   

 فاطمھ ھارون الحسنات

 اخلاص محمد سمیحان

سلطة إقلیم البترا التنموي السیاحي  د.اعتدال موسى الحسنات

سلطة إقلیم البترا التنموي السیاحي

قائم على موقع

قائم على موقع

 سناء مفضل الرواجفة

جمعیة أرامل وادي موسى والأسر التنمویة عدلھ عیسى الطویسي

فنانة مقیمة

 علي رجا اخلایفة

 سالم علي الرواجفھ

 خدیجة ماجد الحسنات

 احمد الھباھبھ

 احمد الھلول

المجلس الدولي للمعالم والمواقع - الأردن أحمد مزھر بقیلة

  

الجمعیة الوطنیة للمحافظة على البترا

  
الجمعیة الوطنیة للمحافظة على البترا

  

 جھاد ابراھیم الھلالي

 نور علي الخلایفة

 ھیفاء عبد الحلیم

غیث نوفل

 ماجد الحسنات

 طاھر الفلاحات

كارلوس دِل كایرو

تشو رودینا  

  

المؤسسة

محمیة البترا الأثریة
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المؤسسةالاسم 

جاسمین ریموكِت

جاني ألباني  
  

مارلون مارتن
  

فیرینیكي نایلو  

لفَلي یاسمین  

أندرو بتُسْ  

دیھورا تریم

جولیان بولانكو

دیلي رونسِن

سلمى صبور

ولیام مِغرَّي 

فكتوریا ھیرمان 

خنساء بوعزیز

مایكل سنویلر

كوني كیلیھر

فرِغَس مكورماك

قائم على موقع

قائم على موقع

قائم على موقع

قائم على موقع

قائم على موقع

قائم على موقع

قائم على موقع

عضو فریق مشروع صون الموروث

عضو فریق مشروع صون الموروث

عضو فریق مشروع صون الموروث

عضو فریق مشروع صون الموروث

عضو فریق مشروع صون الموروث

عضو فریق مشروع صون الموروث

عضو فریق مشروع صون الموروث

مدیر صون الموروث

ملحق 2: المشاركون في مجموعات التركیز ◄

مجموعة المجتمع المدني – 13 أیار 2023

.1

.2

.3

.4

.5

.6

  فوزیة الحسنات - جمعیة الأنباط للنساء

  
  د. نادیة الطویسي - منظمة بیت الأنباط

عھد الحسنات - جمعیة ینابیع البتراء
 اللواء المتقاعد سالم الرواجفة  

  
میسر خلیفات - جمعیة الفخار البترائي

 زینب الھلالات - جمعیة الأنباط للنساء
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 د. اعتدال موسى الحسنات - سلطة اقلیم البترا التنموي السیاحي    

 محمد الصمادي - سلطة اقلیم البترا التنموي السیاحي

میسون الحسنات - مركز البترا الثقافي

أحمد النوافلة - مركز البترا الثقافي

 إخلاص أبو شتال - وزارة البیئة، البترا

 دنیا المشاعلة - محمیة البترا الأثریة

سناء الرواجفة - محمیة البترا الأثریة

 سمیر النوافلة - دائرة العملیات والسیطرة

 خلیفة الھلالات - جمعیة العاصمة الأنباطیة

  

 محمود الطویسي - منظمة بیت الأنباط

  

 جھاد الھلالات - عضو في المجتمع المحلي

رضوان السلامین - جمعیة عاصمة الأنباطیة  

  

 عدلة العویسي - جمعیة أرامل وادي موسى 

  

 صالح النسیرات - فنان محلي

  

 أریج محمد الفرجات محمیة البترا الأثریة

 د. نسرین عبدالرحمن حسن - محمیة البترا الأثریة

مھا أحمد - متحف البترا

 سالم إسماعیل المشاالله - محمیة البترا الأثریة

 یحیى الحسنات - محمیة البترا الأثریة

ھالة ماھر الفرجات - محمیة البترا الأثریة

 حلیمة النوافلة - محمیة البترا الأثریة

 أحمد الحباحبھ - واحة الأردن للسیاحة

 رمزي العمارین - واحة الأردن للسیاحة

عید العمارین - مرشد سیاحي

ھاني مسادة - جمعیة مرشدي السیاحة

 فراس السلمین - محمیة البترا الأثریة

 حسام الحسنات - سلطة اقلیم البترا التنموي السیاحي

موظفو سلطة إقلیم البترا التنموي السیاحي 14 أیار 2023

مزودو الخدمات السیاحیة – 14 أیار 2023
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 طارق الطویسي - جمعیة الفنادق

  

زید حلات - مرشد سیاحي

عبد العزیز إبراھیم - مشغل سیاحي

.5

.6

.7

ملحق 3: بیان القیمة العالمیة الاستثنائیة للبترا ◄

(من موقع مركز التراث العالمي التابع للیونیسكو)

خلاصة موجزة

تقع البترا بین البحر الأحمر والبحر المیت، وھي عاصمة الأنباط المنحوتة في الصخر والمأھولة بالسكان منذ عصور ما قبل التاریخ. 

وقد أصبحت خلال العصور الھلنستیة والرومانیة مركزاً رئیسیاً للقوافل التي كانت تنقل البخور من شبھ الجزیرة العربیة والحریر 

من الصین والتوابل من الھند، وھي ملتقى طرق بین الجزیرة العربیة ومصر وسوریا - فینیقیا. البترا نصف مبنیة ونصف منحوتة 

في الصخر، وھي محاطة بجبال ملیئة بالممرات والودیان. لقد سمح نظام إبداعي في إدارة المیاه بالاستیطان الواسع في منطقة قاحلة 

أساساً خلال العصور النبطیة والرومانیة والبیزنطیة. وھي واحدة من أغنى وأكبر المواقع الأثریة في العالم التي تقع في مشھدیة 

مھیمنة من الصخور الرملیة الحمراء.

ویكمن في بیان القیمة العالمیة الاستثنائیة للبترا في المدى الشاسع لعمارة المقابر والمعابد المتقنة والأماكن الدینیة المرتفعة وبقایا 

القنوات والأنفاق وسدود التحویل التي كانت تلتقي مع شبكة واسعة من الأحواض والخزانات التي كانت تتحكم بالأمطار الموسمیة 

وتحفظھا والبقایا الأثریة الواسعة بما في ذلك بقایا تعدین النحاس والمعابد والكنائس والمباني العامة الأخرى. ویمثل اندماج الواجھات 

المعماریة الھلنستیة مع المعابد / المقابر النبطیة التقلیدیة المنحوتة في الصخور بما في ذلك الخزنة وضریح الجرة وضریح القصر 

والضریح الكورِنثي والدیر إنجازاً فنیاً فریداً ومجموعة معماریة متمیزة من القرون الأولى قبل المیلاد وحتى المیلاد. وتحمل البقایا 

الأثریة المتنوعة والمعالم المعماریة من عصور ما قبل التاریخ إلى العصور الوسطى شھادة استثنائیة على الحضارات المفقودة الآن 

التي كانت قد تعاقبت على الموقع.

المعیار (1): یمثل المعبد / المدافن النبطیة / الھلنستیة المنحوتة في الصخور التي یتم الوصول إلیھا عبر شق صخري متعرج طبیعي 

(السیق)، وھو المدخل الرئیسي من الشرق لمدینة تجاریة كانت ممتدة یوماً ما، إنجازاً فنیاً فریداً. إنھا تحفة فنیة لمدینة مفقودة أبھرت 

الزوار منذ أوائل القرن التاسع عشر. كان صنع مدخل الوصول والمستوطنة نفسھا ممكناً بفضل العبقریة الإبداعیة لنظام توزیع المیاه 

وتخزینھا الواسع.
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المعیار (3): الصفوف المتسلسلة من العدید من المدافن المنحوتة في الصخور، التي تعكس التأثیرات المعماریة من الآشوریین وحتى 

الھلنستیة الأثریة؛ والأماكن المقدسة وغیرھا من الأماكن الدینیة العالیة بما فیھا تلك التي على جبال المذبح ومعیصرة والخبثة وحابس 

والمدراس وبقایا نظام ھندسة المیاه الواسعة وأسوار المدینة والمعابد القائمة بذاتھا ومصاطب الحدائق واللوحات الجنائزیة والنقوش 

الصغیرة)  البترا  أو  البرید  (السیق  الشمال  من  الطرق  على  النائیة  القوافل  انطلاق  محطات  إلى  بالإضافة  والتذكاریة،  الجنائزیة 

والجنوب (وادي صبرا) التي تحتوي أیضاً على مقابر ومعابد وصھاریج وخزانات میاه تشكل شھادة رائعة على الحضارة النبطیة 

المفقودة الآن كانت موجودة في القرن الرابع قبل المیلاد إلى القرن الأول المیلادي.

بقایا مستوطنة العصر الحجري الحدیث في البیضا ومستوطنة العصر الحدیدي في أم البیارة ومواقع مناجم النحاس في أم العمد وبقایا 

والبقایا  والحمامات  والمسرح  المقوسة  الثلاثیة  الدخول  وبوابة  الأعمدة  شارع  ذلك  في  بما  الروماني   - الیوناني  المدني  التخطیط 

البیزنطیة بما في ذلك الكنیسة البیزنطیة ذات الأقواس الثلاثیة والكنیسة التي أنُشئت في ضریح الجرة وبقایا القلاع الصلیبیة في حابس 

والوعیرة وأساس المسجد في جبل ھارون الذي اعتبر تقلیدیاً مقام النبي ھارون، كلھا تحمل شھادة استثنائیة على الحضارات السابقة 

في منطقة البترا.

المعیار (4): المجموعة المعماریة التي تضم ما یسمى بالمدافن الملكیة في البترا (بما في ذلك الخزنة وضریح الجرة وضریح القصر 

والضریح الكورنثي) والدیر تُظھر اندماجاً رائعاً بین العمارة الھلنستیة والتقالید الشرقیة مما یدل على التقاء الشرق بالغرب في مطلع 

الألفیة الأولى من عصرنا.

تُعد مناجم أم العمد للنحاس وصالات العرض تحت الأرض مثالاً بارزاً على ھیاكل التعدین التي یعود تاریخھا إلى الألفیة الرابعة قبل 

المیلاد.

تُعد بقایا سد التحویل والأنفاق المظلمة والقنوات المائیة والخزانات والأحواض مثالاً بارزاً على ھندسة المیاه التي یعود تاریخھا إلى 

القرون الأولى قبل المیلاد وحتى الألفیة الأولى قبل المیلاد.

السلامة

تقع جمیع الآثار الرئیسیة القائمة بذاتھا والمنحوتة في الصخور والبقایا الأثریة الواسعة داخل المشاھد الطبیعیة القاحلة من المنحدرات 

والودیان الرملیة الحمراء ضمن حدود الممتلك الذي یلتقي مع حدود محمیة البترا الوطنیة. وتتعرض المعالم الأثریة للتعریة المستمرة 

بسبب الریاح والأمطار والتي تفاقمت في الماضي بسبب الرمال المنقولة بفعل الریاح جرّاء رعي الحیوانات التي تقلل من الغطاء 

النباتي. كان من أھداف إعادة توطین قبیلة البدول (البدویة) ومواشیھا منذ أكثر من عشرین عاماً بعیداً عن مساكنھم الموسمیة السابقة 

في حوض البترا إلى قریة جدیدة في أم صیحون وقف ھذه العملیة.
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كما أنھم معرضون للفیضانات المفاجئة على امتداد وادي موسى عبر المضیق المتعرج (السیق) إن لم یراقب نظام التحویل النبطي 

وإصلاحھ وصیانتھ باستمرار.

ویتعرض الممتلك لضغط السیاحة التي ازدادت بشكل كبیر منذ وقت التسجیل، وخاصة نقاط الازدحام مثل السیق الذي یعد المدخل 

الرئیسي للمدینة من الشرق.

كما أن الممتلك معرض أیضاً لاحتیاجات البنیة التحتیة للمجتمعات المحلیة والسیاح. وقد وفرت محطة جدیدة لمعالجة میاه الصرف 

الصحي داخل العقار في الشمال مع استخدام المیاه المعاد تدویرھا في مشروع زراعي مجاور للري بالتنقیط. وتشمل أعمال تطویر 

البنیة التحتیة الأخرى المقترحة داخل الحدود إمدادات الكھرباء ومحطة فرعیة ومركز مجتمعي / زوار ومسرح خارجي للمناسبات 

المجتمعیة ومناطق للنزھات وأرض للتخییم ومطعم جدید بالقرب من معبد قصر البنت وكلھا لھا القدرة على التأثیر على سلامة 

الممتلك.

الأصالة

یعبر عن سمات آثار المعبد / المقبرة وموقعھا ومحیطھا بوضوح عن بیان القیمة العالمیة الاستثنائیة. ویھدد الانحلال الطبیعي لعمارة 

الصخور الرملیة أصالة الممتلك على المدى الطویل. تم تثبیت المعالم الأثریة القائمة بذاتھا بما في ذلك معبد قصر البنت والھیكل 

المقبب الداعم للساحة الأمامیة البیزنطیة لكنیسة ضریح الجرة قبل التسجیل.
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ملحق 4: برنامج ورش العمل ◄
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ملحق 5: قائمة الأسئلة: ورشة عمل مجموعات التركیز في الأردن ◄

المشاركون بحاجة إلى البدء بفھم المصطلحات الرئیسیة في لغتھم الأم:

1.    مناقشة حول القیم:

2.    تقدیم تقریر حول المناخ:

=>   تحدید القیم والسمات الرئیسیة لأصحاب المصلحة في مجموعات التركیز 

=>   إعداد قائمة بالمخاطر الرئیسیة

●    القیم / السمات / "بیان القیمة العالمیة الاستثنائیة" من وجھة نظر علم الآثار

●    المخاطر، التأثیر، تقییم التأثیر، الھشاشة

●    التكیف، القدرة التكیفیة، التخفیف، التقلیل من التأثیرات، التكیف السيء

●    المناخ، الطقس، تغیر المناخ

لماذا یعتبر ھذا الموقع مھماً بالنسبة لك كعضو في المجتمع؟ ما ھي أھمیتھ بالنسبة للمجتمع؟  .1

من وجھة نظرك ما ھي السمات الرئیسیة للموقع؟ قد تكون أماكن مادیة رئیسیة (مثل الخزنة) أو نباتات أو حیوانات  .2

         معینة؟

من وجھة نظرك ما ھي القیم الرئیسیة للموقع؟  .3

ھل ھناك أي تعارض بین القیم المختلفة؟  .4

ھل سمعتم من قبل عن تغیر المناخ؟ وھل تعتقدون أن ھذا یحدث فقط في منطقتكم أم أنھ مشكلة عالمیة؟  .1

ھل سبق لكم ملاحظة تغیر في مناخ منطقتكم خلال السنوات الأخیرة؟  .2

من وجھة نظركم ما ھي الأسباب وراء تغیر المناخ؟ وھل یمكن العیش بشكل طبیعي مع الواقع البیئي الجدید؟  .3

ھل قمتم بذكر أي تأثیر على أسلوب حیاتكم الشخصي ناتج عن مخاطر المناخ أو تغیر المناخ؟  .4

ما ھي المخاطر التي تعتقدون أنھ سیكون لھا تأثیر أكبر على القیم التراثیة للموقع؟ على سبیل المثال كیف یمكن أن یؤثر  .5
          تغیر المناخ على أنشطتكم في الموقع؟

 وفي أي فترات زمنیة قد یحدث ذلك؟

77



3.    تحدید التأثیرات:

4.    استجابات أصحاب المصلحة:

التأثیرات الحالیة: إلى أي مدى تعتقد أن الموقع معرض للتأثر بتغیر المناخ؟  .1

ھل تعتقدون أن المناخ یمكن أن یكون ذا تأثیر كبیر على السمات التراثیة لموقعكم؟ القیم؟ (خاصة أن معظم سمات الموقع  .2

          قاومت لعدة قرون طویلة)

التأثیرات السابقة: ھل ھناك قیم أو سمات فقدناھا بالفعل في الموقع؟  .3

التأثیرات المستقبلیة: ما ھي القیم الأكثر ھشاشة / ضعفاً أمام تغیر المناخ التي قد نخسرھا قریبا؟ً خلال عقد من الزمن؟  .4

          بحلول عام 2050؟ بحلول عام 2100؟

ما ھي التأثیرات المحتملة التي قد تؤثر على الملكیة؟  .5

ھل تشعرون / تعتقدون أن التأثیرات على التراث ستؤثر على عائلاتكم ومجتمعاتكم؟ كیف؟  .6

●    ھل من الممكن التكیف مع تأثیرات تغیر المناخ؟

●    ھل تشعرون بأنكم لدیكم دور في التكیف مع تغیر المناخ في الموقع؟

●    من الذي یفترض أن یقوم بتقییم تأثیر المناخ على سمات وقیم التراث؟

●    كیف یمكن أن یصبح تقییم التأثیر عملاً مشاركاً وشاملا في الملكیة؟

=>    وضع قائمة بالآثار الرئیسیة

=>   أفكار حول كیفیة التخفیف من آثار تغیر المناخ من وجھات نظر مختلفة.
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www.heritageadapts.org

www.icomos.org

www.climateheritage.org

PETRA NATIONAL TRUST

www.petranationaltrust.org

     28 شارع كلیة الشریعة
جبل الویبدة، عمّان - الأردن

www.pdtra.gov.jo 

وادي موسى، البترا 
الأردن 




